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1. Drzewo polecen - uruchamianie polecen programu

Po poprawnym zalogowaniu si¢ uzytkownika do programu pojawi si¢ przedstawione na rysunku
ponizej okno programu.
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Z lewej strony okna programu znajduje si¢ Drzewo polecen. Poszczegélne galgzi tego drzewa
grupuja tematycznie podgalezi stuzace do uruchomienia poszczeg6élnych polecen programu.

Rozwinigcie gatgzi drzewa polecen (pokazanie jej podgatezi) jest mozliwe poprzez kliknigecie
plusa znajdujacego sig z lewej strony galezi. Aby zwinaé gataz drzewa polecen, nalezy klikna¢ znak
minus znajdujacy si¢ z lewej strony gatezi.

W lewej gornej czesci ekranu, nad drzewem polecen, znajduja si¢ nastepujace elementy:

- -

za pomoca tej ikony mozna catkowicie zwina¢ drzewo polecen

za pomocy tej ikony mozna od$wiezy¢ drzewo polecen

63

Kliknigcie podgatezi z nazwa polecenia powoduje uruchomienie tego polecenia - pola i funkcje
uruchomionego polecenia beda widoczne w prawej czesci ekranu.

Zawartos¢ prawej czesci ekranu zalezy od tego, ktére polecenie zostato wybrane z drzewa
polecen (znajdujacego si¢ w lewej czesci ekranu).

Kliknigcie na drzewie polecen, na plusiku przy gatgzi Statystyka, powoduje rozwinigcie drzewa
polecen. Kolejne podgatezi drzewa sa lista metod statystycznych. Kliknigcie na wybranej metodzie
powoduje uruchomienie tego polecenia. Pola i funkcje uruchomionego polecenia beda widoczne w
prawej czgsci ekranu.

Do zapisu danych z przeprowadzonych metod stuzy modul Analiza danych. Obliczenia nizej
opisanych metod, wykonane w w tym module moga by¢ zapisane do pliku (bgda wyswietlane w
formie listy).

2. Analiza danych

Modut Analiza danych sktada si¢ z dwoch podgalezi stuzacych do wykonywania obliczen na
nizej opisanych metodach statystycznych. Obliczenia wykonane w tym module moga by¢ zapisane do
pliku (beda wyswietlane w formie listy).
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Podgataz o nazwie 1 seria danych stuzy do wykonania metod ktére wymagaja do wykonania
obliczen jednej serii danych.

Podgataz o nazwie 2 i wiecej serii danych stuzy do wykonania metod ktéore wymagaja do
wykonania obliczen wigcej niz jednej serii danych.
2.1. 1 seria danych

W gornej czgsci okna 1 seria danych (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Pola: Data od i Data do stuzy do ograniczania czasowego, wyswietlanych rekordéw. Pola te
mozna wypetni¢ recznie, wpisujac z klawiatury odpowiednie cyfry lub poprzez kliknigci ktorejs w
ikonek znajdujacych si¢ przy tym polu. Pierwsza ikonka powoduje automatyczne wpisanie
biezacej daty, druga ikonka wyswietla kalendarz z ktoérego mozna wybra¢ odpowiedni dzien.

Pole stownikowe Pracownia stuzy do ustalenia, z ktoérej pracowni maja by¢ pobrane dane do
wykonania badan statystycznych. W stowniku tym znajduje si¢ spis wszystkich pracowni ZHW.

Na polu Kierunek nalezy wybra¢ ze stownika kierunek badan z ktérego chcemy pobra¢ dane do
wykonania obliczen metod statystycznych.

Na polu Metoda nalezy wybra¢ ze stownika metod¢ badan z ktérej chcemy pobra¢ dane do
wykonania obliczen metod statystycznych.

Po kliknigciu przycisku Pokaz w polu Dane pokaza si¢ wyniki z badan, wynikajace z ustalonego
zakresu. (np. Wyniki z badania w kierunku albumina, wprowadzone w ciagu ostatniego miesigca).

Pole stownikowe Modut stuzy do wyboru metody statystycznej ktéora maja by¢ wykonane
obliczenia, na liczbach wprowadzonych do pola Dane.

Kliknigcie przycisku Przekaz dane do modutu przenosi zawartos¢ pola Dane, do okna
wybranej] w polu Modut, metody statystycznej. W oknie wybranej metody nalezy przeprowadzié
obliczenia, a nastgpnie klikna¢ przycisk Zapisz, co spowoduje powrot do modutu Analiza danych. Po
wykonaniu tej czynnos$ci, w module Analiza danych pojawia sig, na polu Dane — dane na ktérych byty
przeprowadzane badania( jesli dane zostaly zmienione w oknie danej metody to podczas zapisu dane
zostang zaktualizowane w polu Dane modutu Analiza danych), a na polu Wyniki — wyniki z
przeprowadzonego badania statystycznego zostana doklejone do poprzedniej zawartosci pola.

Przycisk Czy$¢ wyniki obliczen stuzy do usuwania wszystkich wpiséw z pola Wyniki.
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Pole Wyniki jest przeznaczone na informacje z przeprowadzonych badan statystycznych. Do tego
pola sa zaczytywane wyniki, ale mozna réwniez dopisaé recznie, za pomoca klawiatury np. Opisaé
jaka metoda wykonano badanie lub doktadnie opisa¢ wyniki.

Przycisk Powrét bez zapisu cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu.
2.2. 21 wigcej serii danych

W gornej czesci okna 2 i wiecej serii danych (po prawej stronie ekranu w gomej czgsci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje narz¢dziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Pola: Data od i Data do stuzy do ograniczania czasowego, wyswietlanych rekordéw. Pola te
mozna wypetni¢ recznie, wpisujac z klawiatury odpowiednie cyfry lub poprzez kliknigci ktorejs w
ikonek znajdujacych si¢ przy tym polu. Pierwsza ikonka powoduje automatyczne wpisanie biezacej
daty, druga ikonka wys$wietla kalendarz z ktérego mozna wybra¢ odpowiedni dzien.

Pole stownikowe Pracownia stuzy do ustalenia, z ktoérej pracowni maja by¢ pobrane dane do
wykonania badan statystycznych. W stowniku tym znajduje si¢ spis wszystkich pracowni ZHW.

Na polu Wojewédztwo nalezy wybra¢ ze stownika wojewddztwo z ktorego beda pobierane dane
do wykonania badan statystycznych.

Na polu Kierunek nalezy wybra¢ ze stownika kierunek badan z ktérego chcemy pobra¢ dane do
wykonania obliczen metod statystycznych.

Na polu Metoda nalezy wybra¢ ze stownika metode badan z ktérej chcemy pobra¢ dane do
wykonania obliczen metod statystycznych.

Na polu Materiat nalezy wybra¢ ze stownika material, z ktéorego beda pobierane dane do
wykonania badan statystycznych.

Na polu Typ nalezy wybra¢ ze stownika typ badan, z ktorego bgda pobierane dane do wykonania
badan statystycznych.

Po kliknigciu przycisku Dodaj dane w polu Dane pokaza si¢ wyniki z badan, wynikajace z
ustalonego zakresu. (np. Wyniki z badania w kierunku albumina, wprowadzone w ciagu ostatniego
miesiaca).

Pole Usun dane z kolumny stuzy do usuwania niepotrzebnych danych. Aby usunaé¢ kolumng
danych nalezy do pola znajdujacego si¢ po prawej stronie tego przycisku wprowadzi¢ numer kolumny
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ktéra ma by¢ usunigta, a nastgpnie kliknaé przycisk Usun dane z kolumny. (Kolumny sg numerowane
w kolejnosci, od lewej strony).

Pole stownikowe Modut stuzy do wyboru metody statystycznej ktéra maja by¢ wykonane
obliczenia, na liczbach wprowadzonych do pola Dane.

Kliknigcie przycisku Przekaz dane do modutu przenosi zawartos¢ pola Dane, do okna
wybranej w polu Modut, metody statystycznej. W oknie wybranej metody nalezy przeprowadzi¢
obliczenia, a nastgpnie klikna¢ przycisk Zapisz, co spowoduje powrot do modutu Analiza danych. Po
wykonaniu tej czynnosci, w module Analiza danych pojawia sig, na polu Dane — dane na ktérych byty
przeprowadzane badania( jesli dane zostaly zmienione w oknie danej metody to podczas zapisu dane
zostang zaktualizowane w polu Dane modulu Analiza danych), a na polu Wyniki — wyniki z
przeprowadzonego badania statystycznego zostang doklejone do poprzedniej zawartosci pola.

Przycisk Czy$¢é wyniki obliczen stuzy do usuwania wszystkich wpiséw z pola Wyniki.

Pole Wyniki jest przeznaczone na informacje z przeprowadzonych badan statystycznych. Do tego
pola sa zaczytywane wyniki, ale mozna réwniez dopisaé recznie, za pomoca klawiatury np. Opisac
jaka metoda wykonano badanie lub doktadnie opisa¢ wyniki.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu.
3. Walidacja metod jakosciowych

Opracowano na podstawie: PN-EN ISO 16140 Mikrobiologia zywnosci i pasz. Protokot
walidacji metod alternatywnych

Parametry walidacyjne metod jakoSciowych:

« Granica wykrywalnosci (Limit of Detection - LOD): najmniejsza ilos¢ lub najmniejsze
stezenie analitu (jtk, zwiazku, substancji) mozliwe do wykrycia za pomoca danej metody czy
tez techniki analitycznej z okreslonym prawdopodobienstwem. (zwykle od 50% do 95%).

- Doktadnosé (AC) — stopien zgodno$ci migdzy wynikiem badania a przyjeta wartoscia
odniesienia.

«  Specyficznosé (SP) — zdolnos¢ metody do nie wykrywania analitu, gdy go nie ma w probce.

+ Czutosé¢ (SE) — zdolno$¢ metody do wykrywania analitu, gdy on jest w probce.
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Opis pol:

W poszczegdlne pola wpisuje si¢ wyniki badan uzyskane walidowana metoda jakos$ciowa.
Wyniki grupuje si¢ w nastgpujace kategorie:

PA = liczba probek pozytywnych ocenionych w badaniu jako pozytywne — wpisa¢ do pola
oznaczonego: ,,Test +7, ,,Rzeczywistos$¢ +”.

ND = liczba probek pozytywnych ocenionych w badaniu jako negatywne — wpisa¢ do pola
oznaczonego: ,,Test -”, ,,Rzeczywistos$¢ +”.

NA = liczba probek negatywnych ocenionych w badaniu jako negatywne— wpisa¢ do pola
oznaczonego: ,,Test -”, ,,Rzeczywisto$¢ -”.

PD = liczba probek negatywnych ocenionych w badaniu jako pozytywne— wpisaé do pola
oznaczonego: ,,Test +”, ,,Rzeczywisto$¢ -”.

Po kliknigciu przycisku Oblicz, wyliczone zostang parametry walidowanej metody.

Obliczenia:

(PA+ NA)

Doktadnosé: AC = x100 % ;

Specyficzno$é: SP = ﬁ—AX 100%:;

AX 100 %;

+

Czutos¢: SE =

Przedziaty ufnosci:

ci=p=2 [PA2P) 1~ N.N., N odpowiednio dla p (w %) = AC, SE, SP.
n

Gdzie:

PA = liczba probek pozytywnych ocenionych w badaniu jako pozytywne

ND = liczba prébek pozytywnych ocenionych w badaniu jako negatywne

NA = liczba probek negatywnych ocenionych w badaniu jako negatywne

PD = liczba probek negatywnych ocenionych w badaniu jako pozytywne

N ogolna liczba probek (Suma NA + PA + PD + ND)

N. ogdlna liczba ujemnych wynikow uzyskanych metoda odniesienia (Suma NA + PD)
N: ogdlna liczba dodatnich wynikdéw uzyskanych metoda odniesienia ( Suma PA + ND)

Dane sa wpisywane w oknie przedstawionym ponize;j.

LTC sp. zo. 0. 0ddziat w Eodzi 93-569 L6dz, ul. Wotowa 2T NIP 827-000-78-03
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Aby przeprowadzi¢ Walidacje metod jakosciowych nalezy klikna¢ na plusik znajdujacy sie przy
pozycji Statystyka na drzewie polecen programu. Spowoduje to rozwinigcie gatezi drzewa polecen.
Nastgpnie nalezy klikna¢ na podgalaz Walidacja metod jakosciowych, spowoduje to uruchomienie
tego polecenia i w prawej czesci ekranu pojawi si¢ okno  zatytulowane Walidacja metod
jakosciowych. Nastepnie do czterech pol nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, ponizej znajduje si¢
schemat obliczen.

Schemat obliczen:

+ - )
+ a b a+b
- c d c+d
z a+c b+d a+b+c+d =n

Przyklad:

Badania walidacyjne metody wykrywania pateczek Salmonella spp. wykonano na trzech
poziomach zawarto$ci czynnika: niski — powyzej granicy wykrywalnosci (10 oznaczen),
sredni (10 oznaczen) oraz wysoki (10 oznaczen). Wykonano réwniez badanie probek nie
zawierajacych czynnika w matrycy (20 oznaczen). Otrzymane wyniki podsumowano i
wpisano do odpowiednich pol bazy danych do wyliczania parametrow metody jakosciowej:

Z tacznej ilosci 30-stu probek, zawierajacych pateczki Salmonella spp., wykryto je w 28-u
probkach i taka ilos¢ wpisano w pole: PA = liczba probek pozytywnych ocenionych w badaniu
jako pozytywne — pole oznaczone: ,, Test +”, ,,Rzeczywisto$¢ +.

W dwoch probkach zawierajacych Salmonella spp. nie wykryto badanego czynnika. Wynik
wpisano w pole: ND = liczba prébek pozytywnych ocenionych w badaniu jako negatywne —
pole oznaczone: ,,Test -7, ,,Rzeczywisto$¢ +.

LTC sp. zo. 0. 0ddziat w Eodzi 93-569 L6dz, ul. Wotowa 2T NIP 827-000-78-03
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Z 20-stu badanych probek nie zawierajacych Salmonella spp., wszystkie zostalty wykryte jako
negatywne. Oznaczenia zostaly wpisane w pole: NA = liczba prébek negatywnych ocenionych
w badaniu jako negatywne — wpisa¢ do pola oznaczonego: ,,Test -”, ,,Rzeczywistos¢ -”.
W badaniach nie bylo probek negatywnych oznaczonych jako pozytywne. Do pola: PD =
liczba probek negatywnych ocenionych w badaniu jako pozytywne (,,Test +7, ,,Rzeczywistos¢
-”’) wpisano zero.
Po kliknigciu przycisku Oblicz, wyliczone zostaty parametry walidowanej metody:

W programie wyglada to w nastepujacy sposob:

:gj Walidacja metod jakosciowych o
@ Systern (=) Drukuj

‘Walidacja metod jakosciovwych |

“ﬂ;ﬂ wistese ) | P&, = liczha prabek pozytyswnych ocenionych w badaniu jako pozytywne
lj Tima

T T = MD = liczha probek pozytyswnych ocenionych vw badaniu jako negatyswne
[ A b MA, = liczha prabek negatywwnych ocenionych vw badaniu jako negstywne
M= L] PD = liczha prabek negstywnych ocenionych w badaniu jako pozytywne

Rzeczywistosc

z| |

=]

I ]
|
| ETH

+ - sUma

Test + [ =i [ o 23
: ] 2 il | 20/ i 22

il el 4l Y Oblicz Prayidad
Prredzict ufnogci
Specyficznosd [3]: 100,00 Dolry [3]: 100,0 Garny [%]: 100,0
CrufoEd [H]: 93,33 Dolry [%:]: 84,2 Garny [#]: 102,4
Doktadnoss [36] 96,00 Doy [35] W,5  Gorny [%)] 101,5
G
Powerdt Zapisz (SR

Po wprowadzeniu danych nalezy kliknaé¢ przycisk Oblicz, co spowoduje wyswietlenie wynikdéw
w dolnej czg$ci okna.

Przycisk Przyktad powoduje automatyczne wypehienie pol przyktadowymi danymi.

Przycisk Powrot powoduje zamknigcie biezacego okna i powr6t do strony gtownej programu bez
zapisu wprowadzonych danych.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

4. Walidacja metod ilosciowych

Opracowano na podstawie: ALINORM 04/27/23, ISO 5725:1994, PN-EN ISO 16140: 2004
— Mikrobiologia zywnosci i pasz. Protokot walidacji metod alternatywnych.

Parametry walidacyjne metod ilosciowych (definicje — Help):

« Granica wykrywalnosci (Limit of Detection - LOD): najmniejsza ilo$¢ lub najmniejsze
stezenie analitu (jtk, zwiazku, substancji) mozliwe do wykrycia za pomoca danej metody czy
tez techniki analitycznej z okreslonym prawdopodobienstwem. (zwykle od 50% do 95%).

« Granica oznaczalnosci (Limit of Quantification - LOQ): najmniejsza ilos¢ drobnoustroju lub
najmniejsze stezenie substancji, mozliwe do iloSciowego oznaczenia dana metoda analityczna
z zalozona doktadnoscia i precyzja.

« Liniowosé¢ (linearity) — przedziat zakresu oznaczen metody analitycznej, w ktérym wynik
koncowy jest proporcjonalny do ilosci oznaczanego czynnika lub analitu.

- Dokladnosé¢ (accuracy) — stopien zgodnosci miedzy wynikiem badania a przyjeta wartoscia

odniesienia.
+ Obciazenie (bias)- réznica migdzy oczekiwana wartoScia wynikéw badania a przyjeta
wartos$cig odniesienia.
LTC sp. zo. 0. 0Oddziat w Lodzi 93-569 £.6dz, ul. Wolowa 2T NIP 827-000-78-03
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UWAGA - Obciqzenie jest catkowitym bledem systematycznym w odroznieniu od bledu
losowego. Na obciqzenie moze sktadac sie jedna sktadowa bledu systematycznego lub wigcej.
Wieksza roznica systematyczna od przyjetej wartoSci odniesienia jest odzwierciedlana przez
wiekszq wartos¢ obciqzenia.
«  Odzysk (recovery) — Odzysk oznacza procent rzeczywistego stezenia substancji odzyskanej w
czasie procedury analityczne;j.

- Powtarzalnos¢ (repeatability - ) — precyzja wynikow uzyskanych w tych samych warunkach
pomiarowych (dane laboratorium, analityk, instrument pomiarowy, odczynniki).

« Odtwarzalnos¢ (reproducibility - R) — precyzja wynikow uzyskanych w r6znych
laboratoriach z zastosowaniem danej metody pomiarowe;.

Dane nalezy wprowadza¢ do okna przedstawionego ponize;j.

Tl cELAB | (5]

:_ﬂ Granica wyknpalhosciiozhaczalnose

X

i Systern = Drukuj

Granics wykrywalnogciioznaczalnogc |

31
4.5
4.2
39

Wyniki (ovyeniki s kolejnych liniach): 4.1 j

45 =l
Wspdtczynnik k I 3(L0D) -I Doktadnosc: I 1 Jednostka: Iugﬂ‘mL
Ohlicz Przykfad
Sredni wynik z analizy probek Sepych: 415000
Odchylenie standardovwe I weynikow: 0,51270
Granica wykrywalnoscifoznaczalnosci: 5,68809
Powtarzalnois: 1,43555
Coltwvarzalnoss: 1,43555
‘Wzolgone odchylenie standardowe powtarzainosor: 0,12354
‘Wapdtczynnik zmiennosci 12,3542
B |
PowrotJ Zapisz .m

Opis pol:
W polu danych, wpisa¢ w pionowej kolumnie warto$ci oznaczen. Przed przeliczeniem wybrac
rodzaj wyliczanego parametru (Granica wykrywalnosci/ oznaczalnoéci) oraz odpowiedni mnoznik k.

Obliczenia:

LOD

LOD=xst3*sps

LoQ

LOD=x,stk*sps

gdzie:

Xps Sredni wynik z analizy probek $lepych

sps odchylenie standardowe z wynikow otrzymanych z analiz probek $lepych
k — wspoleczynnik do wyboru (6, 10)

Doktadnos¢

Estymacja przez Z-wynik (Z-value) zgodnie zALINORM 04/27/23

LTC Sp. z 0. 0. Oddziat w Lodzi 93-569 L6dz, ul. Wolowa 2T NIP 827-000-78-03
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DG ROML

7] Doktadnoéé

- B
S
i System (=) Drukyj |
Dokadnoss |
Wiyvniki (1 kol - probki CRMBMHRERM, 2 kol - probki oznaczone): 955958
95.593.3
955971
955997
Odchylenie standardowe rozrzutu parametrdw: CRMRMHRRM []: I 25
Ohlicz Przykiadd
Doktadnose: 1.1
Powerdt Tapi=z %

Przyktad:

W badaniach doktadnosci metody oznaczania GMO uzyto CRM, o wartosci x = 98.5 g/kg i
niepewnosci U=+ 2,5 g/kg (dane ze $wiadectwa). Warto$ci podane byly dla prawdopodobienstwa P =
95% (k=2).

Kolejne oznaczenia CRM badana metoda daty nastgpujace wyniki: 95,8 g/kg, 93,3 g/kg, 97,1
g/kg, 99,7 g/kg.

Po przeliczeniu uzyskano standaryzowana wartos¢: -1,1. Poniewaz warto$¢ ta miesci si¢ w
zakresie: od -2 do 2, doktadnos$¢ metody jest zadawalajaca.

Obliczenia:
[X Jound B X ceriifled }
z= = -
J:f-bz.'.'.'.:?' ‘ Cf |
N ound \ 2 )
gdzie:

X certified — Warto$¢ §rednia CRM (RM Iub HRM)

X found — Warto$¢ $rednia z oznaczonych probek

n found — 1l0§¢ probek oznaczanych

o found— odchylenie std. dla wartosci $redniej oznaczonych probek
CI — przedziat ufnosci (niepewnosc¢).

Interpretacja wynikow: warto$¢ otrzymana powinna miesci¢ si¢ w przedziale |z|< 2 (zakres
warto$ci od -2 do 2). Warto$ci wyzsze wymagaja uwzglednienia obcigzenia (btedu systematycznego)
metody. Wyniki zblizone do wartosci 0 mozna interpretowac jako bardzo dobra doktadnos¢.

Odzysk:
Odzysk (%) = (C1-C2)/C3 X 100

gdzie:
C1 — wykryta koncentracja w probce fortyfikowanej/wzbogaconej (fortyfikacja probki C2)
C2 — wykryta koncentracja w probee slepej lub probee badane;j

LTC sp. zo. 0. Oddziat w Lodzi 93-569 L6dz, ul. Wotowa 2T NIP 827-000-78-03
tel. (42) 684 98 91 fax (42) 6849892  e-mail: sekretariat@finn.pl  http://www.finn.pl
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4.1.

C3 — koncentracja fortyfikacji

Powtarzalnosc¢: r=2,8 * S,

gdzie: S;— odchylenie standardowe powtarzalnosci

Odtwarzalosé: R=2,8 * Sy

gdzie: S;— odchylenie standardowe odtwarzalnosci

Wzgledne odchylenie standardowe powtarzalnosci RSD = S; / x,
gdzie: S,— odchylenie standardowe powtarzalnosci
x¢— $rednia z badanych probek

Wspoétczynnik zmiennosci (%) CV = RSD * 100

Granica wykrywalnosci (wspodlczynnik 3, 5, 6, 10)
Obliczenia:
LOD
LOD=xst3*sp¢
LOQ
LOD=xstk*s¢
gdzie:
Xps Sredni wynik z analizy probek $lepych
sps odchylenie standardowe z wynikdéw otrzymanych z analiz probek slepych
k — wspotczynnik do wyboru (6, 10)
Dane nalezy wprowadza¢ do okna przedstawionego ponize;j.

W gornej czesci okna Granica wykrywalnosci / oznaczalnosci (po prawej stronie ekranu w

gbrnej czesci okna) znajduje sie pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje

narzedziowe.
LTC Sp. z 0. 0. Oddziat w Lodzi 93-569 L6dz, ul. Wolowa 2T NIP 827-000-78-03
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Elg Walidacja metod ilosciowych . . . M EvEe
: Granica wykrywalnosciloznaczal || Sreon wynik = anaiy profick Sepych 41
: Dokladnosé (Z-wynik) Odchylenie standardowe z wynikow: 05
OdzyskPowlarzalnoédiOdtwarzaln || GTanIea wyknywainogcioznaczanogc 57
Liniowos¢ Fowtarzainogc: 14
3 Walidacja metod iloéciowych zoodnie Odtwarzalnosc: X 14
Walidacia metod iloéciowych mikrobic || W2Skane odehyienie standardowe powtarzaodci 04
Szacowanie niepewnase Wspéiczynnik zmiennagci 124
Karty kontrolne
Testy | wnioskowanie statystyczne Powrdtbez zapsu | Zapisziwydi | Zastosuj
B2 Testy nieparametryczne
j TestQ-Dixona
g TestGrubbsa
g TestShapiro-Wilka B
g Epidemiologia
g Korelacjaianaliza trenddw
Statystyki wspomagajace
Badania bieglosci
NPL (MPN)
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| »
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Pod menu znajduja si¢ nast¢pujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno jeden pod drugim. Po wpisaniu
kazdego wyniku nalezy klikna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu
wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnego wyniku badania.

Na polu Wspétczynnik k nalezy wybra¢ jedna z liczb. Aby dokona¢ wyboru nalezy klikna¢ w
oknie polecenia co spowoduje rozwinigcie listy ustalonych wartosci wspotczynnikdéw, a nastepnie
ustawic¢ kursorem myszy na wybranym wspotczynniku i klikna¢ na nim lewym klawiszem myszy.

Na polu Doktadnos$é¢ nalezy okresli¢ z jaka doktadnoscia maja by¢ obliczane dane. W polu
nalezy wprowadzi¢ liczbe okre$lajaca ilo§¢ miejsc po przecinku wyswietlanych w polach wynikow po
dokonaniu obliczen. Po wpisaniu odpowiedniej liczby w danym polu nalezy klikna¢ przycisk Ustaw.

Na polu Jednostka nalezy wprowadzi¢ skrocong nazweg jednostki miary.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly

wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.
4.2. Dokladnos$¢ (Z-wynik)

(Estymacja przez Z-wynik Z-value zgodnie z ALINORM 04/27/23)

W przypadku gdy wartos¢ CRM (RM lub HRM) wynosi: X cerificd +CI (dla 95% przedzialu
ufnosci):
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W przypadku gdy nie jest znane odchylenie standardowe rozrzutu parametrow CRM (RM lub
HRM) dla przedziatu ufnosci 95%:

[f Jound X certified )

=
2 2
Jﬁ:uz.'.li'd CTC‘E."-’{.”I?(?'
+
! ?_J'ourr:d Hc'fr'.'m‘ed
gdzie:

X certified — warto$¢ §rednia CRM (RM lub HRM)

X found — Warto$¢ §rednia z oznaczonych probek

N certified — 110$¢ probek CRM (RM lub HRM)

N found — 1l0§¢ probek oznaczanych

o certificd— odchylenie std. dla wartosci §redniej CRM (RM lub HRM)

o found— 0dchylenie std. dla wartosci sredniej oznaczonych probek

Warto$¢ otrzymana powinna miesci¢ si¢ w przedziale |z|< 2. Wartosci wyzsze wymagaja
uwzglednienia obciazenia (btedu systematycznego) metody.

W gornej czgsci okna Doktadnosé (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje si¢
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.

') CELAB LIMS - Mozilla Firefox = x|
Pk Edygs Widok Historia Zakldki Narzedia Pomoc
<@ - <l (2% [ L1 nttoss/jserver.hwiodz. finn o3443/ &+ B [Cl:|coogle o
5 Aktualnosci  Przegladaj wszystkie ... || poczta.finn.pl-Logo... || EmiiKrzysick-stron.. J FINN8SQL-Autory... Dl FnesqL JI FINNesQL - Autory... »
Google | =] Gl wysaij -4 B - M - 99 zakdadd P | wyjdor @ Ustawienia=
1] Moje biurko o & 2| |1f] Doktadnose x

Osoba: [ Urszuls Siniarsts |- i system Operacje (=) Drukuj () Pomoc X Zamknij

Tylke moje dokumenty: | Doktadnogé
- L Punktprzjed Wyniki (1 kol - probki CRIWRMHRM, 2 kol - prébki oznaczone):
w5 Pracownie
79 Rozrachunki, sprzeda
7 Magazny
23 Ewidencje
--[B Statystyki

= [Ef Analiza danych Odchylenie standardowe rozrzuty parametrw CRMRMHRM [%]:
: 1 seria danych o
i 2 i wigcej seril danych PTITITIER TIEET
~[Ej Walidacja metod jakosciowych
Obli Przykiad
B % Walidacja metod ilosciowych » _ootez | _prayiea |
Dokiadnodé °

Dokiadno$¢ (Z-wynik)
Odzysk/Powtarzalnos tOdhwarzaln Powrstbez zapsy | Zapisziwygs | Zastosu) |
Liniowosé

Walidacja metod ilosciowych zgodnie

: % Granica wykrywalnoéci/oznaczalnc

walidacja metod ilogciowych mikrabic
§ Szacowanie niepewnosci

arly kontrolne

‘esty i wnioskowanie statystyczne
esty nieparametryczne

B TestQ-Dixon'a

By TestGrubbs'a

§ TestShapiro-Wilka

§ Epidemiologia

§ Korelagjai analiza trendow

§ Statystykd wspomagajace

i Badania bieglosci

NPL (MPN}

-[Bf Liczebnosc prbki ~
4] | >

| zakoiczona

serwer.zhwlodz. finn.pl:8443 Sy

Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno w dwoch kolumnach, jedna pod
druga. Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,,tabulator” i wpisac
drugi wynik a nastgpnie nalezy wcisna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej pary wynikow badan.
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Na polu Odchylenie standardowe rozrzutu parametrow CRM/RM/HRM [%] nalezy
wprowadzi¢ odpowiednia liczbg . Wprowadzona warto$¢ jest warto$cia procentowa.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy kliknaé¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowacé dana metode.

Pole Doktadnos¢ jest to pole wyniku. Po poprawnym wprowadzeniu wynikéw i1 ustawieniu
odpowiedniego odchylenia standardowego rozrzutu parametréow CRM/RM/HRM nalezy klikna¢ lewym
klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych
danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Powroét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

W czesci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaty
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

4.3. Odzysk/Powtarzalnos¢/Odtwarzalnosé
Odzysk (%) = (C1-C2)/C3 X 100

gdzie:

C1 — wykryta koncentracja w probce fortyfikowanej/wzbogaconej (fortyfikacja probki C2)
C2 — wykryta koncentracja w probce §lepej lub probee badanej

C3 — koncentracja fortyfikacji

Powtarzalnos¢ r=2,8 * S,

Odtwarzalnos¢ R=2,8 * Sy

Wzgledne odchylenie standardowe powtarzalnosci RSD = s, / x
Wspétczynnik zmiennosci (%) CV = RSD * 100

W gornej czgSci okna Odzysk/Powtarzalnosé/Odtwarzalno$sé (po prawej stronie ekranu)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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i Badania bieglosdi
§ NPL(MPN)
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, w jednej kolumnie, jedna warto$¢ pod druga.
Po wpisaniu wyniku w pierwszym wierszu nalezy wcisna¢ “enter” i wpisa¢ kolejny wynik.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych 1 wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Pole Powtarzalnosé, Odtwarzalnos¢, Wzgledne odchylenie standardowe powtarzalnosci,
Wspétczynnik zmiennosci s to pole wyniku. Po poprawnym wprowadzeniu wynikéw i kliknigeiu
lewym klawiszem myszy przycisku Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wynikdw na tych polach.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

4.4. Liniowos¢

Dla wprowadzonych danych zastosowaé regresje¢ liniowa (linear regression) wyznaczajac: linig
prosta y = a + bx, odchylenia standardowe s: (x) i s: (y), blad resztowy Sy oraz jej wspotczynnik
korelacji . (techniki wyznaczania regresji: GRFM)

4.4.1. Regresja liniowa ortogonalna (GMFR) - Przyklad implementacji

« Ogolne odchylenia standardowe:

Obliczy¢ ogélne odchylenia standardowe dla zbioru elementéw x (Sx) i zbioru elementow y
(Sy) jak nastgpuje:
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«  Oszacowac wspodtczynnik korelacji r jak nastepuje:

V 1 4 — — — _—

rE g ek —y (=005 )

gdy kowariancja V. ; vi-y
V. DV q Z

Obliczy¢ wspolezynnik przesunigcie a i wspolezynnik kierunkowy b krzywej regresjiy = a
+ bx jak nastepuje:

Wspélezynnik kierunkowy b = S,/Sx, wspolczynnik przesunigcia a = )_; -bx

Oszacowac resztowe odchylenie standardowe Sy., z punktow obliczonych metoda regres;ji.

! — 2
Y =)
i1

q-2

z oszacowanych punktéw przez regresj¢:

S, 3 SMW\/Z gdzie

My:x:
yi=a+b3_c,-;(i:1d0CD

« Szacowanie odchylenia standardowego s, dla wspotczynnika przesunigcia a i1 zbadanie

hipotezy, ze a=0

Test dla a=0:t=[all/s, z(q - 2) stopniami swobody;
Tablica t-Studenta podaje p(t) = p {a = 0}; warto$¢ krytyczna =2 dla dwustronnego o = 0,05.

« Oszacowanie odchylenia standardowego S, wspotczynnika kierunkowego b i1 zbadanie
hipotezy dlab = 1.

SMy:x

7 Sx+/q -1
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Testdlab=1:t=[b-10/S; z (q - 2) stopniami swobody;

Tabela t-Studenta podaje p(t) = p {b = 1}; wartos¢ krytyczna =2 dla dwustronnego a = 0,05.

Nastepnie przejs¢ do R.5 ponizej.

Implementacja (R):

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_gmfr"(x _numeric, y _numeric)
RETURNS record AS

$BODY$

# Zatadowanie bibliotek graficznych

library("GDD")

library("qcc")

library("sfsmisc")

# Zaczytanie pobierajace tymczasowa lokalizacj¢ pliku png na dysku
katalog=pg.spi.exec("select stemp_get localpath()");
url=pg.spi.exec("select stemp get remotepath()");
plik=pg.spi.exec("select stemp add()");
url=ccat(url plik,".png");
katalogl=ccat(katalog,plik,".png");

# ODCHYLENIE STANDARDOWE

xXtmp = Xx;

Xtmp = xtmp - mean(x);
xtmp = xtmp”™2;

xsuma = sum(xtmp)

Vx = xsuma / (length(x)-1);
Sx = sqr(Vx);

ytmp =y;

ytmp = ytmp - mean(y);
ytmp = ytmp”™2;

ysuma = sum(ytmp);
VW = ysuma / (length(y)-1);

Sy = sqrt (Vy);

# WSP KORELACII r
wsuma = 0;
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for (iin 1:length(x)) {

wsuma=wsuma + ( mean(x[c(1:i)]) - mean(x) ) * ( mean(y[c(1:1)]) - mean(y) );
/

Vxy = wsuma / (length(x)-1);
r=Vxy/sqri(Vx*Vy);
# KRZY WA REGRESJl y = a + bx

b = Sy/Sx;
a = mean(y) - b * mean(x);

xtmp = X;
xtmp = sort(xtmp);

z = c(xtmp[1],xtmp[length(xtmp)]),
w=b*z+as

# Tworzenie wykresu
GDD(file=katalogl, type="png", w=800,h=600);

plot(x,y);
lines(z,w);

dev.off(),
system("chmod 644 /jsp/jsp/jboss/img/*");
return(data.frame(adres=url))

$BODY$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

W gornej czeéci okna liniowosé (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje sie
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Powrot bez zapisu | _Zapisziwyjds | _Zastosuj

Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno w dwodch kolumnach, jedna pod
druga. Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,,tabulator” i wpisac
drugi wynik a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej pary wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowo$ci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowa¢ dana metode.

Na polu Prezentacja graficzna znajduje si¢ link do strony z wykresem, utworzonym na
podstawie wprowadzonych wczesniej danych i wykonanych na ich podstawie obliczen. Aby obejrze¢
wykres nalezy klikna¢ na obrazek.
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Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
5. Walidacja metod ilosciowych zgodnie z Decyzjg 2002/657/EC

dokumenty zwiqzane: PN-ISO 11843-1,2 ALINORM 04/27/23, PN ISO 5725:1994, Decyzja
2002/657/EC

Parametry walidacyjne metod ilo$ciowych (definicje - Help):

Wszystkie tak jak w Il module: Walidacja metod ilosciowych (badania ilosciowe)
Dodatkowo:

Btad alpha (o) oznacza prawdopodobienstwo, ze badana probka jest zgodna, pomimo iz
otrzymano niezgodny pomiar (mylnie niezgodny wynik).

Btad beta (B) oznacza prawdopodobienstwo, ze badana probka jest rzeczywiscie niezgodna,
chociaz otrzymano zgodny pomiar (mylnie zgodny wynik).

Decyzyjna wartos¢ graniczna (CCa) oznacza warto$¢ graniczna, na poziomie, ktorej i
powyzej ktérej mozna wnioskowa¢ z prawdopodobienstwem bledu o, Zze prébka jest
niezgodna.

Zdolnos¢ wykrywania (CCP) oznacza najmniejsza zawarto$¢ substancji, jaka mozna wykry¢,
zidentyfikowaé i/lub okresli¢ ilosciowo w probce z prawdopodobienstwem biedu . W
przypadku substancji, dla ktérych nie ustanowiono zadnej dopuszczalnej wartos$ci granicznej,
zdolno$¢ wykrywania to najmniejsze stgzenie, przy ktorym metoda jest w stanie wykry¢
rzeczywiscie zanieczyszczone probki ze statystyczna pewnoscia 1-. W przypadku substancji
posiadajacych ustanowiong dopuszczalna warto$¢ graniczna, zdolno$¢ wykrywania to
stezenie, przy ktérym metoda jest w stanie wykry¢ dopuszczalng warto$¢ graniczng stezen ze
statystyczna pewnoscig 1.

Interpretacja wynikow:

1. Wynik analizy uznaje si¢ za niezgodny, jezeli przekroczona jest decyzyjna warto$¢ graniczna
metody potwierdzajacej dla analitu.
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2. Jezeli dla danej substancji zostata ustanowiona dopuszczalna warto$¢ graniczna, decyzyjna
wartoscia granicznag jest stezenie, powyzej ktorego mozna stwierdzi¢ ze statystyczna pewnoscia 1—o,
ze dopuszczalna warto$¢ graniczna zostata naprawdg przekroczona.

3. Jezeli dla danej substancji nie ustanowiono zadnej dopuszczalnej wartosci granicznej,
decyzyjna wartoscia graniczna jest najnizszy poziom stezenia, przy ktorym dana metoda mozna
stwierdzi¢ ze statystyczng pewnoscia 1—a obecno$é okreslonego analitu.

4. W odniesieniu do substancji wymienionych w grupie A zatacznika I do dyrektywy 96/23/WE,

btad o wynosi 1 % lub ponizej. W odniesieniu do wszystkich pozostatych substancji, btad o wynosi 5
% lub ponize;j.

Tabela: Minimalna poprawno$¢ metod ilosciowych

Utamek masy Zakres doktadnosci
<1 ugkg -50% do+2 %
<1 pg/kg do 10 pg/kg -30% do+ 10 %
> 10 pg/kg -20%do+10%
Obliczenia:

Sprawdzanie poprawnosci metody uwzgledniajace odzysk:
Poprawnosé (%) = C1(1+Odzysk/100)/C3 * 100

gdzie:

C1 — wykryta $rednia koncentracja w probce fortyfikowanej CRM-em
Odzysk — Odzysk metody (w %)

C3 — koncentracja CRM

Wynik = Sprawdzenie zaleznos$ci z zakresu podanego jako C3 z zakresem patrz tabela ,,utamek
masy” a wynikiem C(%) z zakresem patrz tabela ,,zakres doktadnosci”.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

Sprawdzenie precyzji metod ilosciowych:

Miedzylaboratoryjny wspotczynnik zmiennosci (CV) dla powtdrnej analizy materiatu
odniesienia lub materialu wzmocnionego, w warunkach odtwarzalnosci:

CV = 201-05l0gC)
gdzie: C to utamek masy wyrazony jako potega (wyktadnik) 10 (np. 1 mg/g=107)

Wynik sprawdzi¢ z tabela:

Dla C= (tylko zakres) CV nie powinno przekroczyc¢:
1 ng/kg (*tylko obliczy¢)
10 pg/kg (* tylko obliczy¢)
100 pg/kg 23
1 000 pg/kg (1 mg/kg) 16
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Wewnatrzlaboratoryjny wspotczynnik zmiennosci (CV)

Obliczenia jak powyzej
Kryteria sprawdzenia:
Dla C= (tylko zakres) CV nie powinno przekroczyc¢:
10 pg/kg 20
100 pg/kg 15
1 000 pg/kg (1 mg/kg) 10
Tabela Klasyfikacja metod analitycznych wedtug cech wydajnosci, ktére musza by¢ ustalone
- . . . L Applicability/
Detection limit | Decision limit |r.0/0ocirecovery Precision Selectivity) ruggedness/
CCR CCa ’ specificity o
stabil ity
g _ _ _
Qualiative v T v
methods
C + + — — + +
S + — — + + +
Quantitative
methods
C + + + + + +
S = screening methods; C = confirmatory methods: + = detenminarion is mandatory.
Poprawnosé

Poprawno$¢ ( %) = S$rednie wykryte stgzenie z uwzglgdnieniem odzysku x 100/wartosé

certyfikowana.

Poprawno$¢ uwzgledniajaca odzysk (patrz powyzej).
Stabilnos¢ roztworéw:

Stabilnos¢ analitu (%) = Ci X 100/Cesn

Ci — koncentracja analitu pod koniec badanego przedziatu czasowego
Cresh - koncentracja §wiezego analitu (np. tuz po jego przygotowaniu)
Krzywa kalibracyjna

Zastosowac regresj¢ liniowa.
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5.1. CCalfa/CCbeta

SR
Pk Edygs Widok Historia Zsklacki Marzedzia Pomog
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[} Aktuainosci P Przegladaj wszystide ... | | poczta.finn.pl-Loga... | | EmiiKrzysiek-stron... J FINN&SQL-Autory... [BFmnesq  FinasqL - Autory.. »
Google | = Gl wysicy < B - M - €Y zakdadi- PR - [ wiysjdor 5 O Ustawieria~
[ Moje biurko o b Al || CCalfalCCheta x
Osobs: | Urszuls Siniarsts v i system Operacje (=) Drukuj (7) Pomoc X Zamknij |
Tylko moje dokumenty: | CCalfa/CCheta ‘
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= Pracownie
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=} Statystyki
[ Analiza danych Dokiadnoée
1 seria danych
2 iwigcej serii danych
[E§ ‘validacja metod jakosciowych Srednia sygnatw
g Walidacia metod ilosciowych Odchylenie standardowe sygnaibw:
Granica wykrywalnaci/oznaczalne CCalfa:
Dokadnosé (Z-wynik) CCbeta:
0Odzysk/Powtarzalnosé/Odiwarzaln
BEi Liniowosé
=} Walidacja metod ilogciowych zgednie Powrrdt bez zapisu Zapisz | wyjdZ Zastosuj
B ccalfaiccbeta metoda 1
&), Generator dynamicznych raportiw
Poprawnosc
Precyzia metod ilosciowych
Stabilno$¢ roztwordw
o [Bf Walidacja metod ilosciowych mikrobic
[Ef szacowanie niepewnoéci
B Karty kontrolne
+[Bf Testyi wnioskowanie statystyczne
+ |Bf Testy nieparametryczne
Test Q-Dixona
Test Grubbs'a
- Test Shapiro-Wilk'a
# Epidemiologia ~
4 | o
| zakoriczane serwer. zhwlodz. finn.pli8443 (%

W gornej czgsci okna CCalfa/CCbeta (po prawej stronie ekranu) znajduje si¢ pasek menu
rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.

Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno w trzech kolumnach, jedna obok
drugiej. Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ “spacje” lub ,,tabulator” i wpisac
kolejny wynik a nastepnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowe;j linii
w polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Uwaga: Na polu Wyniki liczby (utamki) nalezy wprowadza¢ oddzielajqc “kropkq”.

Na polu Prezentacja graficzna znajduje si¢ link do strony z wykresem, utworzonym na
podstawie wprowadzonych wczesniej danych i wykonanych na ich podstawie obliczen. Aby obejrze¢
wykres nalezy klikna¢ na obrazek.
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Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy kliknaé lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
W czesci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly

wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.
5.2. Poprawnosé¢

W gobrnej czegsci okna Poprawnosé (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje sig
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nast¢pujace pola:

Na polu Wykryta srednia koncentracja w prébce fortyfikowanej CRM-em nalezy wprowadzié¢
wynik $redniej koncentracji.

Na polu Odzysk metody (w%) stuzy do wprowadzenia wyniku z przeprowadzonego badania
odzysku metody.

Na polu Koncentracja CRM nalezy wprowadzi¢ wynik badania koncentracji wg CRM.

Uwaga: W trzech powyzszych polach liczby, utamki nalezy wprowadzaé oddzielajqc liczby
“przecinkiem”.

Na polu Poprawnosé po wprowadzeniu i wcisnigciu przycisku Oblicz pojawi si¢ wynik
obliczony na podstawie wcze$niej wprowadzonych danych.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikoéw nalezy

klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy§wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad sluzy do szybkiego wprowadzenia przykladowych danych aby mozna byto
przetestowa¢ dana metodg.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.
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5.3.  Precyzja metod ilosciowych.
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W gornej czgs$ci okna Precyzja metod ilosciowych (po prawej stronie ekranu) znajduje si¢
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.

Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu C=10 do potegi nalezy wpisa¢ odpowiednia warto$¢ z wykonanego badania.

Na polu CV wyswietlana jest tabela z wynikami przeprowadzonego badania.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikoéw nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
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5.4. Stabilno$¢ roztworow.
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| Zakorczono serwer.zhwlodz. finn.pl:8443 (&

W gobrnej czesci okna Stabilnosé roztworéw (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje narzedziowe.

Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Koncentracja analityku pod koniec badanego przedzialu czasowego nalezy wpisa¢
odpowiednia warto$¢ z wykonanego badania.

Na polu Koncentracja swiezego analityku nalezy wprowadzi¢ wynik stopnia koncentracji z
przeprowadzonego badania.

Uwaga: W trzech powyzszych polach liczby, utamki nalezy wprowadzaé¢ oddzielajqc liczby
“przecinkiem”.

77

Na polu Stabilno$é analityku(%), po kliknigciu przycisku oblicz, zostanie wyswietlona wartos¢
okreslajaca stabilno$¢, obliczona na podstawie wyzej wprowadzonych danych.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikoéw nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

6. Walidacja metod iloSciowych mikrobiologicznych (jak w module II)
dokumenty zwiqzane: PN-EN 1SO 16140, 1SO 5725:1994, EA Guide 4/10

Parametry walidacyjne metod ilo§ciowych (definicje - Help):

+ Granica wykrywalnosci (Limit of Detection - LOD): najmniejsza ilo§¢ czynnika mozliwe do
wykrycia za pomoca danej metody czy tez techniki analitycznej z okreslonym
prawdopodobienstwem. (zwykle od 50% do 95%).
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- Granica oznaczalnosci (Limit of Quantification - LOQ): najmniejsza ilos¢ drobnoustroju lub
najmniejsze stgzenie czynnika, mozliwe do ilo§ciowego oznaczenia dana metoda analityczng
z zatozona doktadnoscia i precyzja.

« Liniowos¢ (linearity) — przedzial zakresu oznaczen metody analitycznej, w ktorym wynik
koncowy jest proporcjonalny do ilosci oznaczanego czynnika.

- Doktadnosé (accuracy) — stopien zgodnosci migdzy wynikiem badania a przyjgta warto$cia
odniesienia.

- Powtarzalnos¢ (repeatability - ) — precyzja wynikow uzyskanych w tych samych warunkach
pomiarowych (dane laboratorium, analityk, instrument pomiarowy, odczynniki).

« Odtwarzalnos¢ (reproducibility - R) — precyzja wynikow uzyskanych w r6znych
laboratoriach z zastosowaniem danej metody pomiarowe;j.
Obliczenia:
Liniowo§¢ . . e
Dokladnosé . Obl]lCZCIlla wg Il modutu z ta r6znica, iz wpisywane dane
» maja by¢ zlogarytmowane (logio).
Powtarzalno$¢
Odtwarzalnos¢
Obliczenia wg Il modutu z ta rdznica, iz wpisywane dane
maja by¢ zlogarytmowane (logis) 1 ma istnie¢ mozliwo$¢
RSD . . - ., L=
wyboru jako miary wartosci centralnej: Sredniej (x) lub
cv mediany (MED)

6.1. Dokladno$¢ (Z-wynik)

(Estymacja przez Z-wynik Z-value zgodnie z ALINORM 04/27/23 )

W przypadku gdy wartos¢ CRM (RM lub HRM) wynosi: X certified £CI (dla 95% przedzialu
ufnosci):

[X found X certified }

F=

-

} y . J
Jj'a:.'.'.'.:?' _‘f CI )

”_.r'oz.-nd . 2 /

W przypadku gdy nie jest znane odchylenie standardowe rozrzutu parametrow CRM (RM lub
HRM) dla przedziatu ufnosci 95%:

[f Jound X certifted )

=
2 2
Jﬂ)!r!i‘d ETC‘E.":’{.”G(?'
+
! ?_J'ourr:d Hc'fr'.'m‘fd
gdzie:

X certified — warto$¢ srednia CRM (RM lub HRM)

X found — Warto$¢ §rednia z oznaczonych probek

N certified — 110§¢ probek CRM (RM lub HRM)

n found — 1l0§¢ probek oznaczanych

o certificd — 0dchylenie std. dla wartos$ci sredniej CRM (RM lub HRM)
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o found— 0dchylenie std. dla warto$ci sredniej oznaczonych probek

Warto$¢ otrzymana powinna miesci¢ si¢ w przedziale |z|< 2. WartoSci wyzsze wymagaja
uwzglednienia obciazenia (btedu systematycznego) metody.

W gornej czesci okna Doktadnosé (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje si¢
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.

%) CELAB LIMS - Mogzilla Firefox —[21x]
Bik Edvda Widok Historia Zakiadki Marzedza  Pomog
<& - - @ (2} | httpsy/fseruer.zhwlodz.finn pl:s443/ &zl G soosie &Y
1 Aktuainosc P Przegladaj wszystide ... || poczta.finn.pl -Logo... || EmiiKrzysiek -stron... J FINN&5QL-Autory... B Fmnssq J FINNGsQL - Autory...
Google | =] (Gl wyszkay ~ B - M - €2 zakiader PRk - | wysigdo~ S @ ustawienia~
[ Moje biurko g 2] | [ Doktadnosé x
Osoba: [ Urszuls Siniarska = § system “E Operacje (=) Drukuj (%) Pomoc X Zamknij
Tyl moje dotumenty: | Dokadnosé ‘ | nowa |
E- & Punk przjjed Wiyniki (1 kol - prébki CRM/RM/HRM, 2 kol - prébki oznaczene) 5 18 =
B2 Pracownie 2 2e
B Rozrachunki, sprzedaz PV
- Wagazyny 231 27
g Ewidencie 3¢ 241
B Statystyki 344 29 =
Analiza danych a i rozrzutu p 6 [l lzn—
= Walidacja metod jakesciowych . .
Walidacja metod ilosciowych LRI v e [
walidacja metod ilosciowych zgo
; Obi
£ [Bj Waligacia metod iloéciowych mik ootz |
"-[EJ Dokladnos¢ (Z wynik) javaindovio) CRWR
: DdzyskPowlazalnose/Odtwa [1.1760812580556513|1 2041 188826550245
Liniowosé 1.3617278360175928|1.3979400086720377|
Szacowanie niepewnosci UEIEES TH I IR b
Karly kontralng [1.2636115798921444]1 4313637641580874]
Testy | whioskowanie statystyczni [1.5314789170422551|1.7331872651 065605
Testy nieparametryczne [1.5365584425715302| 1.462397997898956
B TestQ.Dixona [1.5797835966168101|1.4683473304121573]
3 TestGrubbsa Dokiadnosé (w log10): )
Test Shapiro-Wilka Dokladnosc (w tk) 2
§ Epidemiologia
g:’ar:f';;::v'ézz‘r‘:;:;':gw Powrét bez zapisu | Zapisziwyidz | Zastosuj
Badania bieglosci

g NPL (MPN) L
Bj Liczebnosé probki

-~[E§ Generator jednostainy
B Generator raportéw
DI 2 Kartoteki (bazydlanych‘mmrywspn_rrlll
Al »

| zakariczono serner.zhwlodz. finn pli3443 S

Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ zlogarytmowane wyniki badan, kolejno w dwoch
kolumnach, jedna pod druga. Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ “spacje” lub
»tabulator” i wpisa¢ drugi wynik a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje
przeniesienie do nowej linii w polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej pary wynikoéw badan.

Na polu Odchylenie standardowe rozrzutu parametréow CRM/RM/HRM [%] nalezy
wprowadzi¢ odpowiednia liczbe . Wprowadzona warto$¢ jest warto$cia procentowa.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy kliknaé¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac¢ dana metodg.

Pole Doktadnosé¢ jest to pole wyniku. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i ustawieniu
odpowiedniego odchylenia standardowego rozrzutu parametréw CRM/RM/HRM nalezy klikna¢ lewym
klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych
danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

6.2. Odzysk/Powtarzalno$¢/Odtwarzalnosé¢
Odzysk (%) = (C1-C2)/C3 X 100

gdzie:
C1 — wykryta koncentracja w probce fortyfikowanej/wzbogaconej (fortyfikacja probki C2)
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C2 — wykryta koncentracja w probce §lepej lub probee badanej
C3 — koncentracja fortyfikacji

Powtarzalnos¢ r=2,8 * S,

Odtwarzalnos¢ R=2,8 * Sy

Wzgledne odchylenie standardowe powtarzalnosci RSD = s, / x¢
Wspoétczynnik zmiennosci (%) CV = RSD * 100

) CELAB LIMS - Mozilla Firefox _1= =l
Pik Edyga Widok Hstoia Zakladk MNarzedza  Pomoc
<@ - - @ (i [0 htwmsshiserner zhniod. fimn.pa443/ &)= ] [Gle[cocae G
(5 Aktualnosci 4 Przegiadaj wszystide ... || poczta.fin.pl-Logo... [ | EmiiKrzysick -sron... J§ FINNBSQL-Autory... [ FvasoL J§ FINNSSQL - Autory.. »
Google | =] Clwysake) -4 B - M - 9 zakladar TR - (g wydijdor & () Ustawienia~
7] Moje biurko g A | 7] OdzyskiPowtarzalnog d/0dtwarzalnogé x
Osoba: | Urszula Sinisrska | = i system Operacie = Drukuj (2) Pomoc % Zamknij
Tylko moje dokumenty: | OdzyskiPowtarzainoddiOdtwarzalnods ‘ [ howa ]
& E“"k‘ przyigc Vyniki {weyniki w koljnych lniach): n
g racownie
5.0
‘@@ Rozachunki, sprzedaz 02
Magazyny 9.1
Ewidencje 0.1
Statystyki
E-|Hf Analiza danych & Powtarzano$é (" Odtwarzahnosé
=
;Z::gzg: 22:22 i:jsl;"g‘m Miara wartosci centraine] 1 &rednia ¢~ mediana
Walidacja melod ilogciowych zgo | | | Dkednese obliczef 0
=] ‘Walidacja metod ilosciowych mik
Obiicz Preykiad
Doktadno&é (Z-wynik) 4 y
B} Odzyskipowtarzainosciodra || ¥ (w log0) 0.38021124171160603]
Liniowose 0.69897000433601859
[E§ Szacowanie niepewnosci [-0.6909700043360157)
Karty koniralng 0.9550413523210935
esty i wnioskowanie statystyczn. . =it}
esty nieparametryezne Powtarzalnosé (w log10). 2
o5t O-Dixorra Wzgledne odchylenie standardowe powtarzainosci (w log10): 13
-[B§ Test Grubbsa Wspsiczynnik zmiennosci (w log10): 1280
IE§ TestShapiro-wilka Powtarzainosé (w tk): 2
Epidemiologia Wagledne odchylenie standardowe powtarzainosci (w jtk): 2147 483 648
orelagja  analiza frandéw Wspsiczynnik zmiennosci (w jtk): 2147 483 648
tatystyki wspomagajace
’_ igia("‘:ga‘;g'“sc' Powrétbez zapisu | _Zapsziwykd: | _Zastosu)

[Bj Liczebnosc prabki

|E§ Generator jednostajny

&= Generatar raportdw

i;l Kartoteki (nazgrnlanycn,mmrvwspﬂll
3

4

| 2akoficzana serwer.zmlodz finn.pli8443 &

W gormej czgSci okna Odzysk/Powtarzalnosé/Odtwarzalno$é (po prawej stronie ekranu)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje narzedziowe.

Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ zlogarytmowane wyniki badan, w jednej kolumnie, jedna
warto$¢ pod druga. Po wpisaniu wyniku w pierwszym wierszu nalezy wcisnaé¢ “enter” i wpisaé
kolejny wynik.

Przetacznik Miara wartosci centralnej stuzy do zaznaczenia jaka metoda ma by¢ policzona dana
miara. Do wyboru sa dwa pola $rednia i mediana.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna bylo
przetestowaé dana metode.

Pole Powtarzalnosé, Odtwarzalnosé, Wzgledne odchylenie standardowe powtarzalnosci,
Wspétczynnik zmiennosci s to pole wyniku. Po poprawnym wprowadzeniu wynikéw i kliknigeiu
lewym klawiszem myszy przycisku Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wynikdéw na tych polach.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.
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6.3. Liniowos$¢ (2 metody do wyboru)

Dla wprowadzonych danych zastosowac regresje liniowa (linear regression) wyznaczajac: lini¢
prosta y = a + bx, odchylenia standardowe s: (x) i s: (y), blad resztowy Sy oraz jej wspotczynnik
korelacji . (techniki wyznaczania regresji: OLS, GRFM)

Regresja liniowa ortogonalna (GMFR) - Przyklad implementacji

+  Ogdlne odchylenia standardowe:

Obliczy¢ ogélne odchylenia standardowe dla zbioru elementéw x (Sx) i zbioru elementow y
(Sy) jak nastepuje:

n

S, = \/ngzie V.= ﬁf Z (xij—;)2

=1 j=1

S, = ||V, gdzie V, ﬁfl an(y,»j - )
L, &

«  Oszacowa¢ wspolczynnik korelacji r jak nastgpuje:

pa% 1

r= —'VX—DVy gdy kowariancja V,, = F / (= (¥, »)

N

«  Obliczy¢ wspétezynnik przesunigcie a i wspélezynnik kierunkowy b krzywej regresji y = a
+ bx jak nastgpuje:

Wspélezynnik kierunkowy b = S,/S,, wspélczynnik przesunigcia a = ;; -by

«  Oszacowac resztowe odchylenie standardowe Sy.« z punktow obliczonych metoda regresji.

[/

Z (yi - yi)z

Syp ® S My \/Z gdzie z oszacowanych punktow przez regresje:

Myx ~

yi=a+bx,; (i=1doq)

« Szacowanie odchylenia standardowego s, dla wspolczynnika przesunigcia a i zbadanie
hipotezy, zea=0
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Test dla a=0: t=[all/s,z(q - 2) stopniami swobody;
Tablica t-Studenta podaje p(t) = p {a = 0}; wartos¢ krytyczna =2 dla dwustronnego a = 0,05.

« Oszacowanie odchylenia standardowego S, wspolczynnika kierunkowego b 1 zbadanie
hipotezy dlab = 1.

S
My:x
s, = V!

’ Sxq/q -1
Testdlab=1:t=[b-10/ S, z (q - 2) stopniami swobody;

Tabela t-Studenta podaje p(t) = p {b = 1}; wartos¢ krytyczna =2 dla dwustronnego a = 0,05.

Nastepnie przejs¢ do R.5 ponizej.
Implementacja (R):

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_gmfr"(x numeric, y _numeric)
RETURNS record AS
3BODY$

# Zatadowanie bibliotek graficznych
library("GDD")

library("gcc")

library("sfsmisc")

# Zaczytanie pobierajace tymczasowgq lokalizacjg pliku png na dysku
katalog=pg.spi.exec("select stemp_get localpath()");
url=pg.spi.exec("select stemp get remotepath()");
plik=pg.spi.exec("select stemp _add()");
url=ccat(url,plik,".png");
katalogl=ccat(katalog,plik," png");

# ODCHYLENIE STANDARDOWE

xXtmp = Xx;

xtmp = xtmp - mean(x);
xtmp = xtmp”™2;

xsuma = sum(xtmp)
Vx = xsuma / (length(x)-1);

Sx = sqri(Vx);

yimp = y;
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ytmp = ytmp - mean(y),
ytmp = ytmp”"2;

ysuma = sum(ytmp);
Vy = ysuma / (length(y)-1),
Sy = sqrt (Vy);
# WSP KORELACIJI r
wsuma = 0;
for (iin 1:length(x)) {

wsuma=wsuma + ( mean(x[c(1:i)]) - mean(x) ) * ( mean(y[c(1:i)]) - mean(y) );
/

Vxy = wsuma / (length(x)-1);
r="Vxy/sqrt(Vx*Wy),;
# KRZYWA REGRESJI y = a + bx

b = Sy/Sx;
a = mean(y) - b * mean(x);

xXtmp = X;
xXtmp = sort(xtmp),

z = c(xtmp[1],xtmp[length(xtmp)]);
w=b*z+a;

# Tworzenie wykresu
GDD(file=katalogl, type="png", w=800,h=600),

plot(x,y);
lines(z,w);

dev.off(),
system("chmod 644 /jsp/jsp/jboss/img/*");
return(data.frame(adres=url))

$BODYS$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

W gobrnej czesci okna liniowos$é (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje sig
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ zlogarytmowane wyniki badan, kolejno w dwoch
kolumnach, jedna pod druga. Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub
»tabulator” i wpisa¢ drugi wynik a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje
przeniesienie do nowej linii w polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej pary wynikéw badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowo$ci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowa¢ dana metode.
Llslx]
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Na polu Prezentacja graficzna znajduje si¢ link do strony z wykresem, utworzonym na
podstawie wprowadzonych wczesniej danych i wykonanych na ich podstawie obliczen. Aby obejrze¢
wykres nalezy klikna¢ na obrazek.

Przycisk Powroét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

7. Szacowanie niepewnosci (metoda A i metoda A dla metod
mikrobiologicznych plytkowych)
dokumenty zwiazane: ISO 19036:2006, EA Guide 4/02, GUM, Guide to the expression of

uncertainty in measurement, 1995, EURACHEM/CITAC Guide “Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement”, 2nd edition, QUAM: 2000 —chyba istnieje jego polskie ttumaczenie.

Metoda typu A szacowania niepewnosci (Niepewnos¢ typu A)
Oparte o liczenie odchylenia standardowego

1
u=t_, *§*—

Jn

koncowy wynik przedstawiony jako:

U=2*u

n- liczba powtorzen

t 1.« — wspotczynnik dla rozktadu T-studenta dla poziomu istotnosci a=0,05 lub P=95%
S —odchylenie standardowe z wynikoéw kolejnych powtdrzen

Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_metodaa”(x _numeric)
RETURNS record AS
SBODY$

t stud=t.test(x); # Test t-Studenta
odchyl sd = sd(x), # Odchylenie standardowe

wynl=2%_stud$statistic*odchyl_sd/sqrt(length(x));
return(data.frame(wyn=wynl[1]))

$BODY$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

7.1. Metoda Typu A

W goérnej czesci okna Metoda typu A (po prawej stronie ekranu w gornej cze¢sci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno jeden pod drugim. Po wpisaniu
kazdego wyniku nalezy klikna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu
wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnego wyniku badania.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspolczynnika nalezy kliknaé¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

7.2. Metoda Typu A dla metod mikrobiologicznych plytkowych

W gornej czesci okna Metoda typu A (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje narz¢dziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno jeden pod drugim. Po wpisaniu
kazdego wyniku nalezy klikna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu
wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnego wyniku badania.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

W poréwnaniu do metody A, metoda A dla metod mikrobiologicznych ptytkowych logarytmuje
wprowadzone dane oraz podaje wynik w postaci zlogarytmowane;.

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

8. Karty kontrolne
Dokumenty zwiqzane PN-1SO 8258 +AC1
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Rys. 1.1 Idea karty kontrolne;j.

36 GGl
P GGO
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s T S 1 €1 ¢

-3 DIK

0 5 10 15 20 25 Nr proby

Wyznaczanie linii kontrolnych dla karty R metoda tradycyjna (SPC)
+  Rozstep definiowany jako - Xmax-Xmin (R)
+ linia centralna — LC réwna jest sredniej z obliczanych réznic Rér (Sredni rozstep)
« granice ostrzegawcze — GO = Rér £2 * odch. Std. z elementéw R (rozstepow)
« granice kontrolne — GK = Rér + 3 * odch. Std. z elementéw R (rozstepow)

8.1. Karty kontrolne R
Wryznaczenie linii kontrolnych dla karty R
1) dla znanych wartosci normatywnych
GLK =d,(n)+3d,(n)c LC=d,(n)o DIK =d,(n)—3d,(n)c

2) dla nieznanych wartosci normatywnych

GLK =R +3d,(n) =D,(n)R LC=R
d,(n)
DLK =R —3d,(n) .00 =D, (n)R
d;(n) ,ds(n)
D,(n)=1+3= D,(n)=1-3-2
=S ) A

W gornej czgs$ci okna Karta kontrolna R (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwoch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen Karta kontrolna R. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw w ponizszych polach.

Na polu Prezentacja graficzna zostaje wyswietlony link do wykresu zbudowanego na
podstawie wcze$niej wprowadzonych danych do pola wyniki.
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Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
8.2. Karty kontrolne S

Wyznaczenie linii kontrolnych dla karty S

1) dla znanych wartosci normatywnych

GLK =c,(m)o +31—c; (1) = B,(n)o LC =c,(n)c
DLK =c,(n)o—3J1-c2(n) = B.(n)c
B.(n)=c,(n)—31—c, (n) B, =c,(n)+3J1-¢,” (1)

2) dla nieznanych wartosci normatywnych (szacowanie 1.3)

GLK =S +3 ()1#1—.:«43(?:):.?34{;:) LC=§
c,(n

DIK =5 -3—2 J1—c2(n) =SB, (n)
c,(n)

B,y =1+— ).ﬁh—cf(n) B,(n)=1- i)ﬁ'l—c‘f(ﬂ)
cyn cy(m

W gomej czgsci okna Karta kontrolna S (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwoch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stluzy do wykonania obliczen Karta kontrolna S. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw w ponizszych polach.

Na polu Prezentacja graficzna zostaje wySwietlony link do wykresu zbudowanego na
podstawie wczes$niej wprowadzonych danych do pola wyniki.
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Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

8.3. Karty kontrolne X

Wyznaczenie linii kontrolnych dla Karty X

1) dla znanych wartosci normatywnych

GLsz—i-Bi LC=m DLsz—Bi

Jn n

2) dla nieznanych wartosci normatywnych (szacowanie 1.1 oraz 1.2)

30— — _
GLIK =X+————=R=X+4,(nR ILC=X
d,(n)~n ]
3
DIK =X—-———R =X-A4,(n)R
d,(mMn

3) dla nieznanych wartosci normatywnych (szacowanie 1.1 oraz 1.3)

_ S _ = _
GILK =x+3————=x+4.(n)S IC=X
c, (njd’; ]
DIK =X +3—> _ =% -4 (n)3 e, (i) =20=D
c, (r})ﬁ dpn—3

W gornej czgSci okna Karta kontrolna X (po prawej stronie ekranu w gornej czes$ci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nast¢pujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwodch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen Karta kontrolna X. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikow w ponizszych polach.

Na polu Prezentacja graficzna zostaje wyswietlony link do wykresu zbudowanego na
podstawie wczesniej wprowadzonych danych do pola wyniki.
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Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_shewher"(dane numeric, ilosc _numeric, typ text,
limity _numeric)

RETURNS record AS
3BODYS$
library("GDD")
library("qcc",

library("sfsmisc")

f = pg.spi.prepare ("select stemp get localpath()",NA),
katalog=pg.spi.execp(f),

f = pg.spi.prepare ("select stemp get remotepath()",NA);
url=pg.spi.execp(f);

f=pg.spi.prepare ("select stemp add()",NA);
plik=pg.spi.execp(f);

url=ccat(url plik,".png");
katalogl=ccat(katalog,plik,".png"),

dlugosc = length(dane);
dim(dane)=c(dlugosc/ilosc,ilosc);

GDD(file=katalogl, type="png", w=800,h=600),
gcce(dane,type=typ,plot=TRUE, size=10, limits=limity);
dev.off();

polecenie = ccat("chmod 644 ", katalog,"*"),

system(polecenie);

return(data.frame(adres=url))
S3BODY$

LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

8.4. Karty kontrolne np

Karta kontrolna np.
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1) przy znane) wadliwosci procesu

GLK =np+ 3. fnp(1— p) LC=np DILK =np—3.fnp(1— p)

2) przy nieznane] wadliwoécei procesu
Przy ] p

GLK =np+3.{np(1-p) LC=np DLK =np —3.fnp(1—

W gornej czesci okna Karta kontrolna np (po prawej stronie ekranu w gornej czes$ci okna)
znajduje sig pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwoch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ “spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen Karta kontrolna X. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw w ponizszych polach.

Na polu Prezentacja graficzna zostaje wyswietlony link do wykresu zbudowanego na
podstawie wczesniej wprowadzonych danych do pola wyniki.
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Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

Implementacja w jezyku R:

9. Testy i wnioskowanie statystyczne

9.1. CHI_KWADRAT zgodnosci
«  Ho — hipoteza zerowa
NIE MA ROZNIC POMIEDZY ROZKEADEM TEORETYCZNYM A EMPIRYCZNYM

H, - hipoteza alternatywna
JEST ROZNICA STATYSTYCZNIE ZNAMIENNA POMIEDZY ROZKEADAMI

« Liczba stopni swobody p = r-k-1
poziom istotno$ci ZALOZONY (a)
«  Wartos¢ statystyki

2~ (=)’
“ 21 np;

gdzie: n — liczebno$¢ catkowita

n;— liczebno$¢ obserwowana w i-fej klasie

pi— prawdopodobienstwo oczekiwane w i-tej klasie
r — liczba przedziatow (klas)

k — liczba szacowanych parametrow
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« 4. Wartos¢ krytyczna A (1, o) — obszar krytyczny
« 5. Decyzja koncowa

W gornej czesci okna Test Chi kwadrat (po prawej stronie ekranu w gornej czgs$ci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nast¢pujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan i oczekiwane prawdopodobienstwo kazdego
wyniku, kolejno w dwoch kolumnach. Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnac
“spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ oczekiwane prawdopodobienstwo, a nastgpnie nalezy wcisnac
przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu wyniki co umozliwi wpisywanie
kolejnej pary wynikéw badan i oczekiwanego prawdopodobienstwa.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen testu Chi kwadrat. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow 1 oczekiwanego prawdopodobienstwa nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk
Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie
wynikow w ponizszych polach.

Na polu Wartosé krytyczna zostaje wys$wietlona warto$¢ policzona wedtug wzoru na wartosé¢
krytyczna z wprowadzonych wczesniej danych do pola wyniki.

Na polu llosé stopni swobody zostaje wyswietlona liczba stopni swobody.
Na polu Poziom istotnosci jest wyswietlana liczba méwiaca o poziomie istotnosci.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_chisq"(dane numeric, prawdop numeric)
RETURNS record AS

S3BODYS$

wynl=chisq.test(dane,p=prawdop);  # Wykonanie testy Chi Kwadrat
return(data.frame(xSquared=wynl $statistic[[1]],df=wynl $parameter,
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pvalue=wynlS8p.value));
$BODYS$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

9.2. Test-F

TEST - F

1. Hy- llipotgza Zerowa ' '
NIE MA ROZNIC POMIEDZY ROZRZUTAMI (WARIANCIAMI) W DWOCH POROWNYWANYCH
GRUPACH

H; — hipoteza alternatywna
JEST ROZNICA STATYSTYCZNIE ZNAMIENNA POMIEDZY ROZRZUTAMI (WARIANCIAMI)

2. Liczba stopni swobody 4= my-1 1= 1r-1
poziom istotnosci ZALOZONY (a)

3. Wartosé statystyki:

2
S-_ g 2 2 . 2 . . .
== jeshh s >3 gdzie: s] —warlancja w grupie 1
55 . '
2
855 . g 3 3 3 . . ‘A
F=—= jesh s;>9 §; —warlancja w grupie 2
57

4. Wartosé krytyezna Fiu(g4. 16, &) — obszar krytyczny

5. Decyzja koficowa

W goérnej czesci okna Test-F (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje sie pasek
menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:
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Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwodch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

W polu Poziom istotnosci nalezy wprowadzi¢ procentowo z jakim poziomem istotno$ci ma by¢
policzony dany test.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen Testu-F. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy kliknaé lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Pole Stopnie swobody, Poziom istotnosci, wartos¢ krytyczna, hipoteza sg to pole wyniku.
Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i kliknigciu lewym klawiszem myszy przycisku Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw na
tych polach.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION '"cstat_ftest"(x _numeric, y _numeric, istot _numeric)
RETURNS record AS
$BODY$
wynl=var.test(x, y, istot); # wykonanie testu F z zadanym poziomem istotnos$ci
return(data.frame(st_swobody x=wynl$parameter[li],
st_swobody y=wynl$8parameter[2], pvalue=wynl$p.value, statistic=wynl $statistic,
decyzja=wynl $alternative)),
S3BODYS$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;
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9.3. Test-T
TEST -T

1.Hy - llipotgza Zerowa '
NIE MA ROZNIC POMIEDZY SREDNIMI (DWIE GRUPY)

H; - hipoteza alternatywna '
JEST ROZNICA STATYSTYCZNIE ISTOTNA POMIEDZY SREDNIMI

2. Liczba stopni swobody = ny+ny-2 m, — liczebnosé grupy 1
poziom istotnoéci ZALOZONY (&) n, — liczebnosé grupy 2
3. Wartos¢ statystyki
Dla wariangji jednorodnych:

.T]. _.T:' o]

t= - =, s;.s; — wariancje

(m,=Ds; +(n, -1 1 1 ‘
n+n,—2 oy )
Dla wariancji niejednorodnych:

X1—Xx2 1 1 . .

U= 57, § — wariancje
sT08
P _|_ =
noon

4. Wartos¢ krytyczna fi{( (. @) — obszar krytyczny

5. Decyzja koncowa

W gornej czesci okna Test-T (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje si¢ pasek
menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.

LTC sp. zo. 0. 0ddziat w Lodzi 93-569 L6dz, ul. Wotowa 2T NIP 827-000-78-03
tel. (42) 684 98 91 fax (42) 684 98 92 e-mail: sekretariat@finn.pl http://www.finn.pl strona

51



EIFINN 8 SQL - Mozilla Firefox _l=(x|
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G- - & 0 9B [ hopsifedoratiodz.inn plsaas) &~ 01 [C,
# Pierwsze kroki by Aktualnosci
(] Moje biutka 6 |[] Test T %
Gdponiadziainy:| RovertJars <] & Svetem) S Drokd
o meo e et |
[ Punkt proyied _—
5 Pracownie o oz
"W Rozrachunki, sprzedaz 2 51
B Magazmy o
Ewidencje o1
Statystyki -3

Walidacja metod jakosciowych i
Walidacja metod o5 ciowych Poziom istefnosei (% s500

Walidacja metod ilosciowych 2g0dnie  Decyzis
Krzywa kalibracyina @ifts | | Bt
Walidacja metod iloéciowych mikiobiologicznyt | Stoprie swoboty: 618

Szacawanie nispewno i 082
Karly kontrolne a = 0,35
Testy I wnioskowanie statystyczne Srecinréinica 0

TestANOVA
Test MANOVA

CHI_KWADRAT zgodnosti
TeskF
TestT Powrét | Zapisz

Testy nieparametryszne

TestQ-Dion'a

TestGrubbs'a

Test Shapiro-Wilka

Enidemiologia

Korelaca | analiza trenddv

Statystyki wspomagajace

Badania bieglogci

NPL (MP N

= Generator raportiw

% Kartoteki (bazy danych, zhiorywspomagajacs)
Ustawienia programu

 Administrator systemu

< 0|

| Zakoriczono [ fedoratlodz finn.plia443

Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwodch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

W polu Poziom istotnosci nalezy wprowadzi¢ procentowo z jakim poziomem istotnosci ma by¢
policzony dany test.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen Testu-T. Po poprawnym wprowadzeniu wynikéw i
ustawieniu odpowiedniego wspotczynnika nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Pole Stopnie swobody, Poziom istotnosci, wartos¢ krytyczna, hipoteza sg to pole wyniku.
Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i kliknigciu lewym klawiszem myszy przycisku Oblicz.
Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikow na
tych polach.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_ttest"(x numeric, y _numeric, istot _numeric)
RETURNS record AS
SBODYS$
wynl=t.test(x, y, conf.level=istot); # wykonanie testu T z zadanym poziomem istotnosci
return(data.frame(st_swobody=wynl$parameter, pvalue=wynl 8p.value,
statistic=wynl $statistic, decyzja=wynl $alternative));
SBODYS$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;
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9.4. Test ANOWA

ANOVA pozwana na okreslenie i oszacowanie réznych przyczyn zrdznicowan.

Moze by¢ stosowana nawet w sytuacji, gdzie wystepuje wigcej niz jedno zrodlo przypadkowej

wariancji.
TEST ANOWA

1. Ho — hipoteza zerowa '
NIE MA ROZNIC POMIEDZY SREDNIMI
H; — hipoteza alternatywna

JEST ROZNICA STATYSTYCZNIE ZNAMIENNA POMIEDZY SREDNIMI

2. Liczba stopni swobody (4 =41

poziom istotnodei ZALOZONY (o)

3. Wartos¢ statystyki:

i
gdzie T~ Z”:‘
i=1

L =n-k

gdzie: k —liczba grup

n — liczebnosé catkowita

Zrédlo zmiennosci Suma kwadratow Stopnie swobody Wariancja

: .. koo =
miedzy pc:-pul_aqann Z (xi — Y)z . -1 32
(grupami) =i ‘ : i 1

i=
t L -
Wewnatrz grup 2 ~2
ST X, —X; n—k '

(sktadnik losowy) ; — ( i ) 3

F—

4. Wartos¢ krytyczna Fi (14,6, &) — obszar krytyczny

5. Decyzja koficowa

L
Lol )

[

W gobrnej czegsci okna Test Anova (po prawej stronie ekranu w gornej czegsci okna) znajduje si¢
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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L] |
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w trzech kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ “spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej i
trzeciej kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej
linii w polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen testu Anova. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikéw nalezy kliknaé lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw w ponizszych polach.

Na polu Suma kwadratéw wyniki sa podawane w w dwoch wierszach, dla:

«  migdzy populacjami (grupami)

« wewnatrz grup (sktadnik losowy)

Na polu Stopnie swobody wyniki sa podawane w dwoch wierszach, dla:

«  migdzy populacjami (grupami)

«  wewnatrz grup (sktadnik losowy)

Na polu Wariancja wyniki sa podawane w dwoch wierszach, dla:

«  miedzy populacjami (grupami)

- wewnatrz grup (sktadnik losowy)

Na polu F wyniki sa podawane w dwoch wierszach, dla:

«  miedzy populacjami (grupami)

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_anova"(dane _numeric, ilosc _numeric, liczebnosc
_numeric)

LTC sp. zo. 0. 0ddziat w Eodzi
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RETURNS record AS
SBODYS

# Przygotowanie danych
n=rep(liczebnosc, ilosc),
group=rep(1:ilosc, n)

data=data.frame(y=dane, group=factor(group))
fit=Im(dane~group, data);

wynl=anova(fit); # wykonanie testy ANOVA

return(data.frame(all=wynl[1,2], al2=wynli[1,1], al3=wynl[1,3], F=wynl[l,4],
a2l=wynl[2,2], a22=wynl[2,1], al3=wynl[2,3]))

3BODYS$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

9.5. Test MANOWA

W gbrnej czgSci okna Test Manova (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje si¢
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.

¥ FINN 8 50L - Mozilla Firefox. - &%
Pik Edycla Widok Preejdt Zakladkl Narzedda Pomoc

o - - & ) ) [@ hips:redoratioda fim pliga43f ax] O [cl

P Pierwsze kroki B Aktuanosci

7] Moje biurko 9 [af Testmaniova x
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B Pracownie
B Rorachunki, sprzedaz
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Kizywa kallbracyina g 2000000 1500788 8388227 4000000 10,000000 0003096
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1
1
1
2
2
3

=

Walldatia metod losciowyen rikrobiologiczny

Szacowanie niepewnasei

Karty kortrolne
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GHLKWADRAT zgodnosci _rows | _zeis |
TestF
TestT
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Test MANOVA
Testy risparametyczne
Test G-Dixan‘a
Test Grubbs'a
Test Shapiro-Wilka
+[Bf Epidemiologia
Korelatja | analiza trendtw
Statystyki wspomagajce
Badania biegloei
NPL (MPM)

&= Generator raportdw
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Ustawienia programu
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w trzech kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnac¢ “spacje”lub ,,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej i
trzeciej kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej
linii w polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen testu Manova. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw w ponizszych polach.
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Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

10. Testy nieparametryczne

10.1. Test Wilcoxona
TESTY NIEPARAMETRYCZNE - CECHA MIERZALNA

Wartos¢ statystyki w oparciu o procedure rangowania

Analog Testu t-Studenta (poréwnanie dwoch grup)

Test Wilcoxona
Test Manna—-Whitneya

nn+1)

U=nm+ R

1 gdzie: n — mniejsza liczebnosé

m —wieksza liczebnosé
R; — suma rang o mniejsze] liczebnosci

JESLI p<a Hy ODRZUCAMY
JESLI p=>a NIE MA PODSTAW DO ODREZUCENIA Hp

FUNKCJA LINIOWA
v=ax+b

Poszukiwanie wartosci parametrow aib

n _ _ n -
Z (x; =)y, — ) Z LV —hxy
i=1 i=1

a=- = : b=v—ax

i . T oom N -
> (x —x)” > x;—nx”
i=1 i=1

Implementacja w jezyku R:
CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_wilcoxon"(x numeric, y numeric)

RETURNS record AS
$BODYS$
LTC Sp. z 0. 0. Oddziat w Lodzi 93-569 L.6dz, ul. Wotowa 2T NIP 827-000-78-03
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# Zatadowanie pakietow graficznych
library("GDD")

library("qcc")

library("sfsmisc")

# Wezytanie z bazy potozenia pliku tymczasowego png
katalog=pg.spi.exec("select stemp _get localpath()");
url=pg.spi.exec("select stemp get remotepath()");
plik=pg.spi.exec("select stemp _add()");
url=ccat(urlplik,".png");

katalogl=ccat(katalog,plik,".png"),
a=-cxy)), # umieszczenie danych w jednym wektorze

fa <- dwilcox(a, length(x), length(v)); # wykonanie testy Wilcoxona

LTC sp. zo. 0. Oddziat w Lodzi 93-569 L6dz, ul. Wotowa 2T NIP 827-000-78-03
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WSPOLCZYNNIK KORELACJI DLA FUNKCJI LINIOWEJ

ny Xy, - {Z X; [Z )
SRR D]

r=

-1=R<1

ODWROTNA PROPORCJONALNOSC PROPORCJONALNOSC WPROST

ISTOTNA ROZNICA WZGLEDEM ZERA

TESTY ISTOTNOSCI
] ,
, . a-—a, —\2
WSPOLCZYNNIK KIERUNKOWY A t= >y, - .\’) [1=n-2 t(it, 0):
3,- i=1
gdzie: | _ ' - teoretyczna wartosé dla danego x;
. n—2

WSPOLCZYNNIK KORELACIT r I=r 1 3 H=n-2 fulu a)

—-Fr

JESLI p< & Hy ODRZUCAMY

JESLI p=>« NIE MA PODSTAW DO ODRZUCENIA Hy

# Stworzenie wykresu
GDD(file=katalogl, type="png", w=800,h=600),
plot(a, fa,type="h", col="black", main= "Test Wilcoxona")

dev.off();
system("chmod 644 /jsp/jsp/iboss/img/*");  # zmiana praw dostepu do plikow tymczasowych

return(data.frame(adres=url))

S3BODYS$

LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

W gornej czgsci okna test Wilcoxona (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.

NIP 827-000-78-03
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno w dwoéch kolumnach, jedna pod
druga. Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ “spacje” lub ,,tabulator” i wpisaé
drugi wynik a nastgpnie nalezy wcisna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej pary wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowosci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikéw nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Na polu Prezentacja graficzna znajduje si¢ link do strony z wykresem, utworzonym na
podstawie wprowadzonych wczes$niej danych i wykonanych na ich podstawie obliczen. Aby obejrzec
wykres nalezy klikna¢ na podany link.
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Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

10.2. Test znakow

W gornej czesci okna test znakéw (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje si¢
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan, kolejno jedna pozycja pod druga. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej
linii w polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnego wyniku badania.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
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10.3. Analiza cech jakosciowych

TESTY NIEPARAMETRYCZNE — CECHA JAKOSCIOWA
ZALEZNOSC MIEDZY CECHAMI

1. Hj— hipoteza zerowa
NIE MA ZALEZNOSCI POMIEDZY CECHAMI
H; — hipoteza alternatywna
JEST ZALEZNOSC STATYSTYCZNIE ZNAMIENNA POMIEDZY CECHAMI

2. Liczba stopni swobody = (r-1)*(s-1) gdzie: r— liczba kolumm

poziom istotnosci ZALOZONY (@) 5 — liczba wierszy

3. Wartos¢ statystyki:

TABELA KONTYGENCII _
SUMA ROZNIC POMIEDZY LICZEBNOSCIAMI OCZEKITWANYMI I OBSERWOWANYMI

: Stan po leczeniu
Terapia — - . .
Bez poprawy WyraZzna poprawa Calkowite wyleczenie
Nowoczesna 20 37 22
Tradycyjna 45 21 26

Analiza cech jakosciowych:

Wskaznik zgodnosci Cohena

Zgodnos¢ = (a+d) / n
Wartosci oczekiwane: a,, =

e+ d)x[b+d)

d =

att

. Ay + doy
Zgodnosé przypadkowa Catt = ———
n
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Kapba = (Coss_ Catt)
PP (Cmax - Catt)

Wskaznik zgodnosci Cohena

Cmax — zgodno$¢ maksymalna (przewaznie 1)

Coss — zgodnosé

wykryta/zbadana

Interpretacja wynikow:

k>0,81
0,61 <k < 0,80
0,41 <k < 0,60
0,21 <k < 0,40
0 <k <20

prawie doskonata zgodnos¢
istotna zgodnos¢

dobra zgodnos¢
dostateczna zgodnos¢

lekka zgodno$¢

W czgsci liczacej sa wykorzystywane podstawowe operatory algebraiczne. Nie zostaly
wykorzystane specjalizowane funkcje jezyka R.

W goérnej czesci okna Wskaznik Kohenena/Kappa (po prawej stronie ekranu w gornej czesci
okna) znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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2] Karmeki (hazy danyeh, Zoiary wpor_|
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L
&
&
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[} wiskainik KohenenaiKappa B

i systern = Drukyj

Wskanik Kohenena/Kappa

Rzeczywistosé
- = suma

Test + [ s i 2 2
1 3 i 9
suma 20 5 25

Przykiad
Zgodnodé wykrytaizhadana (Coss) 030
Tgodnosé maksymaina (Cmax) [ m

Chlicz

‘Wskaznik zgodnosci Cohena (Kappa) 07 Interpretacia istotna zgodnosi

Preedziat utnosci
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Po wprowadzeniu danych nalezy klikna¢ przycisk Oblicz, co spowoduje wyswietlenie wynikow
w dolnej czg$ci okna.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowo$ci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wy§wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
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10.4. Test Manna Withneya

W goérnej czesci okna Test Manna Withneya (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwoch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu danych nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowacé dana metode.

Przycisk Powroét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
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11. Test Q-Dixon'a

Test Q-Dixon’a wykrywanie bledéw grubych

Czynnosci do wykonania

1) Uporzadkowaé dane rosngco:

X, € X, € Xg € .S X,
2) Dla podejrzanych wartosci minimalnych i maksymalnych
obliczy¢ wartosci R : —
Ry = (Xn - Xn-1)/(xn } X1)
Ry * (Xn - Xn-1)/(
R

2" (Xn ) Xn-Z)/(Xn ) X3)

Xn - XZ)

3) Poréwnuje sie stosunek najwiekszego R z wartosciami
stablicowanymi dla ¢ =0.05 i 1 =0.01

4) Jezeli R > wartosci stablicowanej dla 1 =0.01, dana
obserwacja jest eliminowana

W gornej czgsci okna Test Q-Dixona (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno jeden pod drugim, w jednej kolumnie.
Po wpisaniu wyniku nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu
wyniki. Umozliwi to wpisywanie kolejnego wyniku badania.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen testu Q-Dixona. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow, nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw w ponizszych polach.

Na polu Q zostaje wyswietlona warto$¢ policzona wedlug wzoru na Q z wprowadzonych
wczesniej danych do pola wyniki.

Pole Poziom istotnosci, hipoteza sg to pola wyniku. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow i
kliknigciu lewym klawiszem myszy przycisku Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na
podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikdéw na tych polach.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metodg.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_dixon"(dane numeric)

RETURNS record AS
S3BODYS$
library(outliers), # zatadowanie wymaganego pakietu
wynl=dixon.test(dane); # wykonanie testu Q-Dixon'a
return(data.frame(Q=wynl $statistic[[1]], pvalue=wynl8p.value, alternative=wynl $alternative));
SBODYS$

LANGUAGE 'plr' VOLATILE;
12. Test Grubbs'a

Test Grubbs’a — wykrywanie bledéw grubych

Czynnosci do wykonania
1) Uporzadkowaé wyniki rosngco:
X;€ Xy € X< .08 X

n

2) Okresli¢ wartosci:

Q.(f)=x  i=12.,n
3) Obliczy¢ znormalizowany i zestandaryzowany kwantyl:
Qus () = 4.91x (" - (1- £)°)
gdzie: f = (i- 3/8)/(n+ 1/4)

4) Przedstawi¢ graficznie obydwie wartosci obliczone w punktach
2) i 3) i obserwowacé wystepowanie ewentualnych anomalii
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5) Jezeli wystepujg wartosci k w gérnej czesci
wykresu nalezy obliczyc:

n- k
z (XI - iL)z
Lk - _1=1
SQ
n- K
7,
gdzie: X, = r']1_ ”

Qx

6) Jezeli wystepujg wartosci k w dolnej czesci

wykresu nalezy obliczy¢:

n
— \2
Z (Xi_ Xs)
Sk - izk+1
SQ
n
%
dove: Xg = K

n- kK

7) Poréwnanie z wartosciami krytycznymi: jesli obliczone L lub S

Qx

2
15 Lo
; B
05 . \*/
0 o ‘
0,9,5 0,37 0,39 & 041 0,43 0,
-1 *
-1,5 *
2
QNS
n
sQ, =y (x- X
XX z i
=1
2
1,5 *
1 *
0,5 >
0 : et :
-0,9:85 037 039044 0:43 045
1 /—*‘\
sl e )
2
QNs
n
SQ, =y (x - x)°
XX i
=1

sq mniejsze od wartosci krytycznych stablicowanych dla wartosci
n i poziomu istotnosci « =0,05, wartosci k sg odstajace.
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8) Jesli w goérnej czesci wystepujg wartosci podejrzane
k* oraz k- w czesci dolnej wykresu oblicza sie:

2
1,5 2\
1 (N
n-k* 05 . \&/
= \2 g o0 : — :
Z (Zi - ZE ) -0,9;B5 0,37 0,39—&—0;44 0,43 0,45
. i -1 *
E = 1= 1+ k 1,5 ko )
k 2
zz QNS

9) Poréwnanie z wartosciami krytycznymi: jezeli obliczone E
jest mniejsze od wartosci krytycznej stablicowanej dla wartosci
n i poziomu istotnosci o =0,05, wartosci k sg odstajace.

W gomej czgséci okna Test Grubbsa (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:
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Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno jeden pod drugim, w jednej kolumnie.
Po wpisaniu wyniku nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu
wyniki. Umozliwi to wpisywanie kolejnego wyniku badania.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen testu Grubbsa. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow, nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen
na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikéw w ponizszych polach.

Na polu G zostaje wyswietlona warto$¢ policzona wedlug wzoru na G z wprowadzonych
wczesniej danych do pola wyniki.

Na polu U zostaje wysSwietlona warto$¢ policzona wedtug wzoru na U z wprowadzonych
weczesniej danych do pola wyniki.

Na polu Poziom istotnosci jest wyswietlana liczba méwiaca o poziomie istotnosci.
Na polu Hipoteza pojawia si¢ tekst hipotezy.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowa¢ dana metodg.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
Implementacja w jezyku R:

CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_grubbs'(dane numeric)

RETURNS record AS

SBODYS$
library(outliers); # wczytanie potrzebnego pakietu
wynl=grubbs.test(dane), # wykonanie testy Grubbs'a

return(data.frame(G=wynl $statistic[1][[1]], U=wynl$statistic[2][[1]],
pvalue=wynl$p.value, alternative=wynl $alternative));

3BODY$

LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

13. Test normalnosci Shapiro-Wilk'a
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Test normalnosci Shapiro-Wilk’a

Czynnosci do wykonania

1) Uporzadkowac wyniki rosngco: Xi$ X, 8 X588 X,

2) Obliczy¢ sume kwadratow SQ:

SQ:= i [x,- %) - IZ: X7 - %.i xiéz/n

3) Nalezy obliczy¢ parametr b:

K L
b-% a [x .-x gdzie: jezeli n parzyste  k=n/2
21 ”"*1( -t ') jezeli n nieparzyste k=(n-1)/2

Na przykiad, jezelii=1in=6 —  agz(xs-X4)

Wartosci a otrzymuje sie odczytujgc wartosci dla n z tablic.

b2

4) Obliczy¢ parametr: W =
SQ

5) Obliczy¢ parametr z: Z=\ 1t IHHMH
1- W[

gdzie parametry dla n odczytuje sie z tablic.

6) Poréwnaé wartosc¢ |z| z wartosciami normalnego
rozktadu standardowego z, ,
Odrzuca sie hipoteze

Z N
o cale tab normalnosci
jezeli |z, | <z, =) Przyjmuje sie hipoteze

normalnosci

jezeli |z, >=
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W gornej czgsci okna Test Shapiro-Wilka. (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna)
znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje narzedziowe.
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:
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4
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|

serwier Zwladz finn Fig143 )

Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno jeden pod drugim, w jednej kolumnie.
Po wpisaniu wyniku nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu
wyniki. Umozliwi to wpisywanie kolejnego wyniku badania.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen testu Shapiro-Wilka. Po poprawnym
wprowadzeniu wynikéw, nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to
wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wynikow w ponizszych
polach.

Na polu W zostaje wysSwietlona warto§¢ policzona wedtug wzoru na W z wprowadzonych
wczesniej danych do pola wyniki.
Na polu Wynik jest wyswietlany wynik policzony wedtug wzoru na test Shapiro-Wilka.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna bylo
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.
Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
Implementacja w jezyku R:
CREATE OR REPLACE FUNCTION "cstat_shapirowilk"(dane numeric)
RETURNS record AS
$BODY$
wynl=shapiro.test(dane); # wykonanie testy Shapiro. Wilka
return(data.frame(wart_w=wynl $statistic, wart_p=wynl$p.value));

$BODY$
LANGUAGE 'plr' VOLATILE;

NIP 827-000-78-03
http://www.finn.pl
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e-mail: sekretariat@finn.pl
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14. Epidemiologia

14.1. Wskaznik zgodnosci Cohena/ Kappa

W gornej czeséci okna Wskaznik zgodnosci Cohena/Kappa (po prawej stronie ekranu w gornej
czesci okna) znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje

narzedziowe.
i8I

Pk Edycie Widok Przeids Zakadi Marasdsia  Pomeg

I = ~ "
- - B ) [ tepsijiserner. sz e plioaas) arx © = [CL
. Pierwsze kroki Ly Aktuslnosci | | pocztafion.pl-Logo... | CELAB - Autoryzacia .. | FINNBSQL | | CELAB - Autoryzacia ... | | https:filims piwet.pul. ..

[} Moje biurka 65 | 7] Wiskaznik Kohenenafkappa

Odpowiedzialmy: | Urszuls Siniaska = i system =) Drukyj

Tylko moje dokumenty: [ [BEE Wekainik Kohenenaitapna

& e
58 Rozrachunki, sprzedat + - suma
| Magazyny Test + 18 i [ =i 21
g% Ewidencie . |_1 5 —: .

Statystyki

Ef iwalidacja metod jakosciowych suma 20
walidacja metod iloéciowych
Frzykiad
Walidacja metod ilodtiowych zgods P |
walidacja metad ilogeiowych mikrc
Szacowanie niepewnosel Zgodnasé maksymaina (Cmax) 1,00

Katty kontrolne
Testy i wnioskowanie statystyczng Oblicz
Testy nieparametryczne X . "
Wskatnik Zgndnnéci Cohena (Kapps: 07 interpretacia istotna zgodnosé
TestG-Dhon'a o e pretecs .

B3
¥
B3
B
B3
¥
B3
B
Ej TestGruhbsa
..
B3

Tgnonoe wykrytaizhadana (Coss) 080

Test Shapiro-Wilk'a e bl
Epidemiologia Specyficznodé 6] 75,00 Doilry [%]: 36,3 Gewery %] 3.7
[BF Wskatnik zgodnosci Gohenark CoundS (6] 90,48 Dolny [%] 713 Gorny[%]
Korelatja | analiza trenddw Efektywnost [6] 88,00 Dolny [%] 750 Gorny [%] 01,0
Statystyki wspomagajace
Badania biegtoscl Warlas¢ przewidywana dodatnia (%] 95,0
MPL (MPH)
Liczelnodt prébki

Wartosc przewvidywana Lismna %] 60,0

Analiza danych

7 = Generator raportéw . .
P &t I

8 4 Kartoteki tbazy danych, zbiory wspoma _pomtt | _zarioz |

t Ustawienia prograrmu

+- 4 Administrator systemu

gl ]

[ Zakariczona

serwer zhwlodz.fimn.pha443 (=

Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Po wprowadzeniu danych do pol edycyjnych nalezy klikna¢ przycisk Oblicz, co spowoduje
wys$wietlenie wynikow w dolnej czgsci okna.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowosci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

15. Korelacja i analiza trendow

15.1. Miernik wspolzaleznosci migdzy cechami jakoSciowymi

«  Weryfikacja niezalezno$ci badanych cech statystycznych:

2

X ﬁni‘lu’liﬁ
XZ:Z[—

i=1 ni
(r-1)(k-1) stopni swobody
« gdy liczba stopni swobody > 30 do weryfikacji niezaleznosci statystyka z:

Z=~N2X7 - \2(r- D(k-1)- 1
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«  Dopiero po odrzuceniu u hipotezy Ho mozna przystapi¢ do okreslenia sity zwiazku migdzy
cechami za pomoca jednego z miernikow korelacji.

«  wspdlczynnik zbieznosci T Czuprowa
X2
N\J(k - 1)(r- 1)

«  wspolczynnik kondygencji C Pearsona

i X 2 k - 1 + r- 1 C i} C
C - m Cmax - \ k 2 v korelacyjne Cmax

- Jezeli kazda z cech jakosciowych ma tylko 2 warianty do weryfikacji hipotezy o niezaleznosci
stochastycznej badanych cech stosujemy statystyke X2 o postaci:

y 2= N(ad - bc)’
(at b)at )bt d)(ct d)

Sity zwiazku migdzy badanymi cechami ustalamy za pomoca wspotczynnika zbiezno$ci
Pearsona:

Vo= ad - be tatystyka t 1 stopien bod
= , statystyka ta ma 1 stopien swobody.
(at b)a+t )bt d)ctd)

W gornej czgéci okna Wskaznik Cohena/Kappa (po prawej stronie ekranu w goérnej czegsci
okna) znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje narz¢dziowe.
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B L Punktprzyjet

5% Pracownie

-8 Rozrachunki, sprzedaz o - suma
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[E§ wvalidacia metod ilociowych Prayifad

wialidacia metod iloSciowych 2y .
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Szacowanie niepewnosei 3
D Igotinosé maksymaina (Cma): [ o
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Korelacja i analiza trenddw Crulic (%l 9048 Dol [%]: 713 Gy %] 103.6
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TestPearsona
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=R Ustawienia programu

B

]-I ® Administrator sf/stemu _l;l
»

“
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:
Po wprowadzeniu danych do pol edycyjnych nalezy klikna¢ przycisk Oblicz, co spowoduje
wys$wietlenie wynikow w dolnej czgsci okna.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowosci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.
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Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.
Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

15.2. Miernik wspolzalezno$ci migdzy cechami ilo§ciowymi

«  Wspotczynnik korelacji rang Spearmana
stosujemy, gdy N<30
2

¢ =1- ‘62&

N(N“-1)
d — réznica migdzy rangami
¢=0 — oznacza brak wspotzaleznosci miedzy badanymi cechami.
$>0 — oznacza korelacje dodatnig (wzrostowi jednej cechy towarzyszy wzrost drugiej).

$<0 — oznacza korelacje ujemna (wzrostowi jednej cechy towarzyszy spadek drugiej).

Whnioskowanie o wspolzaleznosci w calej zbiorowosci na podstawie wspolczynnika korelacji:

y
l1-¢2 dlaN<10 z= g JN-1dlaN>=10
N-2

«  Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona —r.
- stosujemy, gdy N>30. Zalezno$¢ miedzy badanymi cechami jest liniowa

=

1 B 1 -
— X. - X .- — X.V. - X
. y2 00 y) b N2 KXY

S.S S.S,

Xy

Weryfikacja:
r r
= *JN N>=122 t= —=——=*JN-2 N<I122

Z_
V1- 72 N1- 77

Przedziat ufnosci dla r-Pearsona w zbiorowosci budujemy w oparci o nastepujaca formule:

0 1- 72 1- 720

Pir- z, Sr,srtz,—[p=1-0
0 NI JN [

W gbrnej czgséci okna mierniki wspotzaleznosci miedzy cechami ilosciowymi (po prawej stronie
ekranu w gornej czesci okna) znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne
funkcje narzgdziowe.
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=B Korelaja i analiza trenddw 0.430030685335326 brak 010735868028090665
: Miernik wspdizalemnodel mig 0.362158859172314 00735668026090665 brak
Migrnik wspdizaleznodei mig
TestPearsona
Rachunek regresji

NPL (MPIN)

Liczehnosé probli
Analiza danych
= Generator raportéu

]% Kartateki (bazy danyeh, hiory wspor_| Powrdt | Zapisz

258 Ustawienia programu

7§ Administrator systemu h
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Statystyki wspomagajace
Badania hiegioéci

Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w trzech kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” 1 wpisa¢ wynik do drugiej kolumny i do
trzeciej, a nastgpnie nalezy wcisna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu
wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Na polu Odpowiedz pojawiaja si¢ wyniki obliczone na podstawie wyzej opisanych wzorow.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowosci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad sluzy do szybkiego wprowadzenia przykladowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metodg.

Na polu Odpowiedz pojawiaja si¢ wyniki obliczone na podstawie wyzej opisanych wzorow.
Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.
15.3. Wskazniki korelacyjne Pearsona

Stosujemy, gdy N>=122, a zalezno$¢ migdzy badanymi cechami jest nieliniowa:
SO SO

S yx My = - €y

qyx S

y X
ey—xy=1=0
eyp—Cxy=1=1

eyx—€x, =T => kiedy zalezno$¢ migdzy badanymi cechami jest liniowa
Wspoltczynnik korelacji r-Pearsona :

Lot 1o
NZ Y, x-xy ﬁi xiy,-xy
= =

S.S, S.S,

r

Weryfikacja istotno$ci wskaznikdéw korelacyjnych
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2

F-= eyx * N = k exy N-r
2 -
\/ 1- e, k-1
Kwadrat wspotczynnikow korelacji nazywamy wspotczynnikiem determinacji:

T2: d2,¢2: dz,}’z: d2,62: d2

W gornej czesci okna Test Pearsona (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwdch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé¢ “spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowosci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad sluzy do szybkiego wprowadzenia przykladowych danych aby mozna byto
przetestowa¢ dana metodg.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

15.4. Rachunek regresji

0 0
= % .= k
yi=a,tb *xtS§, xi=a thb *ytS,
- b 2 - 1
Y (-3 min s, -
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Y »,= Nat b) x,
NGO
@Z VX, = aZ x, + bZ X
S, ) )
by:S_say y=b, *x
S
bx: X , - ,_ *,
S, a =x-b *y
Su:Sy*W/I'I"Z Sz:Sx* /1_r2

Miernikiem oceny dobroci otrzymanej funkcji regresji jest wspotczynnik rozbieznosci @(fi):

02 = E (v - JA’i)z
z (yi_ yi)z

przez zmiany zmiennej niezalezne;j.

@=1-d’

Whioskowanie statystyczne w rachunku regresji:

- informuje jaka czg$¢ zmienno$ci zmiennej zaleznej nie jest wyjasniana

t= — | Sby— btad standardowy oceny danego parametru

Sb

y

Sby Sll = Su

CJwes) 15 G-y

Sh S, - S

XZJN*%Z_J§<x-yf

n-2 stopni swobody

W gornej czgsci okna Krzywa kalibracyjnal regresja (po prawej stronie ekranu w goérnej czesci
okna) znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwodch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen liniowosci. Po poprawnym wprowadzeniu
wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie
obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Na polu Prezentacja graficzna znajduje si¢ link do strony z wykresem, utworzonym na
podstawie wprowadzonych wczesniej danych i wykonanych na ich podstawie obliczen. Aby obejrzeé
wykres nalezy klikna¢ na obrazek.
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Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

16. Statystyki wspomagajace
16.1. Z wyniki (standaryzacja)

wynik — srednia _ X-M
= - czylh Z=———
odchvienie stand . 3

MINIMALNA LICZEBNOSC PROBY

=
I
B

d — dopuszczalny blad szacunku sredniej

=

2 D¢
— —ifp d binarny uklad p — prawdopodobienstwo TAK

q — prawdopodobienstwo NIE

W goérnej czesci okna Z-wynik (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje sig
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.

% CELAB - Mozilla Firefox =1=ix
Plik Edycia Widok Przejdz  ZaMladki  Marzedzia  Pomoc
@ S0Qm :
rEp - x 1 https:fserwer zhwlodz Finn,pl:a443/ B+ © e |G
A Plerwsze kroki B Aktualnos [ | pocetafin.pl - Logo.., | | CELAB- Autoryzacja .. || FINNBSQL | | CELAB- Autoryzacia ... || httpsi/fims.piwet.pul...
] Moje hiurko g = | ] Zwmik x
Odpowiedzialny: | Urszula Siniaska -  systern (= Druky]
Tylko moje dokumenty: | B  vrymic |
- A Punkt przviet _
Wil (serie kojmych wynikow w kol - kol.ols [0as 1025 1025 1097
. Pracownis prabkD: 10.53 1030 1023 1058
Eg;r:;&:;nkusmedaz 050 1048 1032 1045
g Ewidencje
‘B statystyki
[BF ‘Walidacja metod jakosciowych
- [Bf Walidacia metod iloSciowych

‘Walidacja metod iloSciowyeh zg
alidacja metod ilogciowych mi
zacowanie niepevnosci

5 Karly kontrolne

§ Testyiwnioskowanie statystyczr
§ Testynieparametryczne

§ TestQ-Dixon'a

85t Grubhs'a

§ TestShapiro-Wilk'a M w
=-[Ef Epidemiologia Prezentacia graficzna: (i

£ |Bf Korelacja i analiza trenddw
Miemik wspdtzalezno&ci mig
Miemik wspdtzalezno&ci mig

[Kacty Powd 1 [Powt 2[Povt 3[Srech
|Labt [ 10,45 [10,53 [10,60 | 10,53 | 0,075056 |2,026929

lLab2[10,25 [ 10,30 10,48 | 10,34 | 0,120988 |1 158245
Test Pearsona
Rachunek regresji Lak3|1026 |10,23 [1032 | 10,27 | 0043626 |-2,432315
EHEf Statystyki wspomagajace lLab4 10,37 [ 10,56 [10,45 [ 10,46 [ 0,095354 |0,388684
Z-wrniki -
EElwat'iania hiegtagei Powerdt
MNPL (MPT)
Liczebnoéé prabki
=-[Bf Analiza danych

&= Generator raporiw
g Kartateki (hazy danych, zhiory wspor
Ustawienia pmlgramu |
r

| 2akoriczano serwer zhwladz finn.pli6443 (=)

Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:
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Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w czterech kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ “spacje” i wpisaé wynik do drugiej kolumny, a
nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu wyniki co
umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy§wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Na polu Prezentacja graficzna znajduje si¢ link do strony z wykresem, utworzonym na
podstawie wprowadzonych wczesniej danych i wykonanych na ich podstawie obliczen. Aby obejrze¢
wykres nalezy klikna¢ na obrazek.
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Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

17. Badania bieglosci

Dokumenty zwiqzane ISO 43-1,2, ILAC Gli3, Protokol FAPAS dosteny na stronie:
http://www.fapas.com/fapas-protocol.cfm. Zharmonizowany protokol prowadzenia PT J. AOAC
76(4):926, 1993

Statystyki sprawdzajace homogennos¢ probek w badaniach bieglosci oraz porownaniach migdzy-
laboratoryjnych
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http://www.fapas.com/fapas-protocol.cfm

17.1. Test Cochrana
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W gornej czesci okna Test Cochrana (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje
si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki (seria danych w kol. - kazda kol. To powtérzenie badania jednej prébki)
nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w kilku kolumnach. Po wpisaniu wyniku w pierwszej
kolumnie nalezy wcisnaé¢ “spacje” lub ,.tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej kolumny, a nastgpnie
nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu wyniki co umozliwi
wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Na polu Odpowiedz pojawia si¢ wynik wykonanych obliczen.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wyswietlenie wyniku w postaci tabelki.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna bylo
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

17.2. Analiza Powtarzalnos$ci/ odtwarzalnos$ci

W gornej czgsci okna Analiza Powtarzalno$ci/ odtwarzalnosci (po prawej stronie ekranu w goérne;j
czesci okna) znajduje si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostepne funkcje
narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w dwodch kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” lub ,tabulator” i wpisa¢ wynik do drugiej
kolumny, a nastgpnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w
polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku w postaci tabelki.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

17.3. Z-score

W goérnej czesci okna Z-wynik (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje sig
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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| zakonczono serwer zhwlodz Finn.pl:a443 (=)

Pod menu znajduja si¢ nastepujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ wyniki badan kolejno w czterech kolumnach. Po wpisaniu
wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisnaé “spacje” i wpisaé wynik do drugiej kolumny, a
nastgpnie nalezy wcisna¢ przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej linii w polu wyniki co
umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Przycisk Oblicz stuzy do wykonania obliczen. Po poprawnym wprowadzeniu wynikow nalezy
klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie
wprowadzonych danych i wy$wietlenie wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowacé dana metode.

Na polu Prezentacja graficzna znajduje si¢ link do strony z wykresem, utworzonym na
podstawie wprowadzonych wczesniej danych i wykonanych na ich podstawie obliczen. Aby obejrzeé
wykres nalezy klikna¢ na obrazku.
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Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

18. NPL (MPN)

W gornej czgsci okna NPL (MPN) (po prawej stronie ekranu w gornej czesci okna) znajduje sig
pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzedziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Na polu Wyniki nalezy wprowadzi¢ numeryczne wyniki badan kolejno np. w trzech kolumnach.
Po wpisaniu wyniku w pierwszej kolumnie nalezy wcisna¢ “spacje” lub ,,tabulator” i wpisa¢ wynik do
drugiej kolumny, a nast¢pnie nalezy wcisnaé przycisk Enter co spowoduje przeniesienie do nowej
linii w polu wyniki co umozliwi wpisywanie kolejnej partii wynikow badan.

Po poprawnym wprowadzeniu wynikow nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk
Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wy$wietlenie
wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowac dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

Przycisk Zapisz stuzy do zapisu wprowadzonych danych na sesji serwera.

19. Liczebnosé¢ probki
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MINIMALNA LICZEBNOSC PROBY

[E=]
-

q_

=
Il

) d — dopuszczalny blad szacunku sredniej

=

binarny uklad p — prawdopodobienstwo TAK
g — prawdopodobienstwo NIE

Opis:
1. wzobr:
Minimalna liczno$¢ prébki przy ustalonym z gory dopuszczalnym btedzie szacunku i odchyleniu
standardowym warto$ci w badanej populacji.
gdzie: t, — warto$¢ rozktadu dla P=95% (t, =1,96)
s — ustalone z gory odchylenie standardowe wartosci w populacji
d — dopuszczalny btad szacunku $redniej
2. wzor:
Minimalna liczno$¢ probki przy znanym z gory lub ustalonym z géry prawdopodobienstwie
wystgpowania badanego czynnika.
gdzie: t,— warto$¢ rozktadu dla P=95% (t, =1,96)
p — prawdopodobienstwo wystgpowania badanego czynnika (w wartosci dziesigtnej)
q — prawdopodobienstwo nie wystapienia badanego czynnika (czyli: g=1-p)

W gornej czgéci okna Liczebnos$¢ probki (po prawej stronie ekranu w gornej czgsci okna) znajduje

si¢ pasek menu rozwijanych, zawierajacych aktualnie dostgpne funkcje narzgdziowe.
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Pod menu znajduja si¢ nastgpujace pola:

Pole Wartosé rozktadu (t) dla P=95% (t=1,96) stuzy do wprowadzenia warto$ci z rozktadu t-
Studenta.

Pole Dopuszczalny btad szacunku s$redniej (d) stuzy do wprowadzenia wartosci
dopuszczalnego btedu obliczen.

Przetacznik Odchylenie standardowe wartosci w populacji/i Prawdopodobienstwo
wystepowania badanego czynnika przetacza pomi¢dzy polem Odchylenie standardowe wartosci
w populacji a polem Prawdopodobienstwo wystepowania badanego czynnika

Na polu Prawdopodobienstwo wystepowania badanego czynnika ( w wartosci dziesietnej)
(p) nalezy wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajaca prawdopodobienstwu wystgpowania.

Na polu Ustalone z goéry odchylenie standardowe wartosci w populacji (s) nalezy
wprowadzi¢ warto$¢ odchylenia standardowego wartosci populacji.

Po poprawnym wprowadzeniu wynikéw nalezy klikna¢ lewym klawiszem myszy przycisk
Oblicz. Spowoduje to wykonanie obliczen na podstawie wprowadzonych danych i wys$wietlenie
wyniku.

Przycisk Przyktad stuzy do szybkiego wprowadzenia przyktadowych danych aby mozna byto
przetestowaé dana metode.

Przycisk Powrét cofa do poprzedniego okna i nie powoduje zapisu danych.

W opracowaniu instrukcji dotyczacej metod statystycznych brat udzial Pan Zbigniew Osinski z
PIWet-PIB.

LTC Sp. z 0. 0. Oddziat w Lodzi 93-569 L6dz, ul. Wolowa 2T NIP 827-000-78-03
tel. (42) 684 98 91 fax (42) 684 98 92 e-mail: sekretariat@finn.pl http://www.finn.pl strona

85



	1. Drzewo poleceń - uruchamianie poleceń programu
	2. Analiza danych
	2.1.1 seria danych
	2.2.2 i więcej serii danych 

	3. Walidacja metod jakościowych
	4. Walidacja metod ilościowych
	4.1.Granica wykrywalności (współczynnik 3, 5, 6, 10)
	4.2.Dokładność (Z-wynik)
	4.3.Odzysk/Powtarzalność/Odtwarzalność
	4.4.Liniowość
	4.4.1.Regresja liniowa ortogonalna (GMFR) - Przykład implementacji


	5. Walidacja metod ilościowych zgodnie z Decyzją 2002/657/EC
	5.1.CCalfa/CCbeta
	5.2.Poprawność
	5.3.Precyzja metod ilościowych.
	5.4.Stabilność roztworów.

	6. Walidacja metod ilościowych mikrobiologicznych (jak w module II)
	6.1.Dokładność (Z-wynik)
	6.2.Odzysk/Powtarzalność/Odtwarzalność
	6.3.Liniowość (2 metody do wyboru)

	7. Szacowanie niepewności (metoda A i metoda A dla metod mikrobiologicznych płytkowych)
	7.1.Metoda Typu A
	7.2.Metoda Typu A dla metod mikrobiologicznych płytkowych

	8. Karty kontrolne
	8.1.Karty kontrolne R
	8.2.Karty kontrolne S
	8.3.Karty kontrolne X
	8.4.Karty kontrolne np

	9. Testy i wnioskowanie statystyczne
	9.1.CHI_KWADRAT zgodności
	9.2.Test-F
	9.3.Test-T
	9.4.Test ANOWA
	9.5.Test MANOWA

	10. Testy nieparametryczne
	10.1.Test Wilcoxona
	10.2.Test znaków
	10.3.Analiza cech jakościowych
	10.4.Test Manna Withneya

	11. Test Q-Dixon'a
	12. Test Grubbs'a
	13. Test normalności Shapiro-Wilk'a
	14. Epidemiologia
	14.1.Wskaźnik zgodności Cohena/ Kappa

	15. Korelacja i analiza trendów
	15.1.Miernik współzależności między cechami jakościowymi
	15.2.Miernik współzależności między cechami ilościowymi
	15.3.Wskaźniki korelacyjne Pearsona
	15.4.Rachunek regresji

	16. Statystyki wspomagające
	16.1.Z wyniki (standaryzacja)

	17. Badania biegłości
	17.1.Test Cochrana
	17.2.Analiza Powtarzalności/ odtwarzalności 
	17.3.Z-score

	18. NPL (MPN)
	19. Liczebność próbki

